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Introducgao

Este memorial de calculo apresenta o projeto basico de contencdo de encosta para o trecho
externo do Condominio Bosque Imperial (divisa com a Avenida Gal Costa), localizado no Bairro
Sdo Marcos em Salvador/Bahia, com o objetivo de recuperar a estabilidade do talude e a

seguranca da area. As andlises aqui contidas baseiam-se em dados topograficos e ensaios de solo.

O documento contempla os parametros geotécnicos obtidos por sondagens e ensaios
laboratoriais, os critérios de dimensionamento das solucbes de solo grampeado, além das
especificacdes para execucao das obras. As solugdes foram desenvolvidas conforme normas
técnicas vigentes, visando atender aos fatores de seguranca exigidos para dreas com risco

elevado de danos humanos e materiais.

Elementos de Referéncia

As avaliagOes foram baseadas nos seguintes elementos de referéncia:

e Campanha topografica: O Levantamento topografico foi realizado para definigao das
dimensdes da contencao.

e Sondagens e ensaios geotécnicos: As sondagens e ensaios especiais foram fornecidos
pelo cliente.

e Mapa de Geodiversidade do Estado da Bahia: Publicado pela Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais (CPRM) e pelo Servico Geoldgico do Brasil (SGB), este mapa forneceu
subsidios para a caracterizacdo geoldgica regional, permitindo a definicdo preliminar dos

tipos de solo e suas propriedades geotécnicas.

Situagdo atual
Para fundamentar a elaboracdo do projeto basico, foi realizada uma campanha topografica na
area de intervencdo, com levantamento das se¢des transversais que sofrerdo interveng¢do para

recuperacao da estabilidade do talude.

A descricdo geoldgica e geotécnica detalhada da area, incluindo perfil estratigrafico, composicao

dos solos e resultados de ensaios laboratoriais, encontra-se consolidada no item “Geotecnia”
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deste memorial, onde sdo apresentados os parametros utilizados nas analises de estabilidade e

dimensionamento das solugdes.

Geotecnia

A campanha de investigacdo geotécnica incluiu dois furos de sondagens a percussdo, com
profundidades de 12,60m e 22,75m, além da coleta de duas amostras ndo deformadas (BL-101 e
BL-102) para realizacdo de ensaios laboratoriais de caracterizacdo e resisténcia (AGTECHX, 2025,

Reg. 26/26 e 27/26).

Os parametros geotécnicos das camadas foram definidos a partir da andlise dos ensaios de
cisalhamento direto e das sondagens de simples reconhecimento. Foram determinados o angulo
de atrito interno (¢), a coesdo efetiva (c') e a densidade (y), correlacionando os resultados

laboratoriais com os indices de resisténcia obtidos em campo.

A caracterizacdo do solo local seguiu os métodos e correlacdes descritos por Almeida e Oliveira
(2018), no artigo “Estimativa do Angulo de Atrito e Coesdo Através de Indices de Resisténcia
Obtidos pela Sondagem SPT em Solo Lateritico e Colapsivel Caracteristico da Cidade de Cascavel
no Estado do Parand”, conforme apresentado nas Tabelas 2 a 5 deste memorial e consolidados

na Tabela 1.

Tabela 1
Parametro Solo Natural
Angulo atrito Interno (o) 31,64°
Coesdo (c') 11,00 KN/m?
Densidade (y) 19,1 KN/m3

Parametros de solo adotados

Fatores de Seguranga (FS)
Considerando as incertezas inerentes as diferentes etapas de projeto e execucdo, foram
avaliados os niveis de seguranca exigidos quanto a protecdo de vidas humanas e a integridade

de bens materiais. Ambos os critérios foram classificados como de nivel elevado, conforme os
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parametros estabelecidos pela NBR 11682, o que implica na adog¢do de fator de seguranca

minimo igual a 1,5 para as analises de estabilidade.

Dimensionamento Geotécnico

Solo Grampeado

Foram realizadas analises de estabilidade dos taludes utilizando o software Slope-Goestru, com
aplicacdo do método de Bishop Simplificado para avaliacdo das superficies de ruptura. Os
resultados indicaram que o talude, considerando a inclinagdo prevista em projeto e a adogdo da
solucdo de solo grampeado, atingiu o fator de seguranca minimo exigido pelas normas técnicas

vigentes.

Cabe destacar que, para estimativa da resisténcia na interface solo—grampo (qs), foi adotada a

formulacao proposta por Costa Nunes, conforme as premissas descritas a seguir.

e mp=1

e Foi desprezado o acréscimo de capacidade de carga fruto da injecdo (o', = 0);

e Foi utilizada a altura minima de solo de 5,00 m para os sobre o centro do trecho passivo
do grampo;

e (Os demais dados foram adotados conforme tabela 1;
gs=c+(yxXhxn,+d,)xtan®

Desta forma, foi possivel estimar o g, de 69,84 kPa para a interface solo x grampo, entretanto foi
adotado o g; minimo de 47,75 kPa a ser confirmado nos ensaios de arrancamento para os

grampos indicados na prancha.

Seguem os resultados das analises de estabilidade:

(71) 9 9933-5271/ (71) 9 9981-8520
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Figura 01 — Segdo 0 sem reforgo — Fator de seguranca 1,12
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Figura 02 — Segdo 1 sem reforgo — Fator de seguranca 1,21
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Figura 03 — Seg¢ao 0 com reforgo — Fator de seguranga 1,60
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Figura 04 — Segao 0 + 2,5 com refor¢o — Fator de seguranga 1,58
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Figura 05 — Seg¢ao 1 com reforgo — Fator de seguranga 1,63

Os resultados anteriormente indicam que a estabilidade interna do talude estd garantida. A
estabilidade externa foi simulada e extrapolou a unidade com fator de seguranca, dentro do

preconizado pelas normas vigentes com a implantacdao dos grampos.
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EspecificacOes para execugao da contengao

Estabilizacdo de taludes com solo grampeado
Introdugdo
A presente especificacdo destina-se a normalizar a execucdo dos servicos de estabilizacdo de

taludes com ancoragens, pelos processos adotados por nossa Empresa.

Além destas especificacdes deverdo ser obedecidas todas as normas e métodos da Associacdo

Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) relacionadas direta ou indiretamente com os servicos.

Execucdo de Solo grampeado

Deve ser executado pelo método descendente, ou seja, de cima para baixo.

Etapas de execugdo.
Método descendente
Para manter a eficiéncia do método e seguranca da obra, devera ser respeitada a seguinte

sequéncia executiva:

a) Escavacdo para instalar a primeira linha de grampo, entre o topo e o meio do trecho
entre as duas primeiras linhas de ancoragens. Esta etapa podera ter a sua altura
ajustada em funcdo do tipo de equipamento de perfuracdo. Nesta fase deve-se evitar
sobrecarga ou trafego na superficie, a uma distancia do bordo do talude igual a altura

da escavacgao, no minimo;

b) Preparacdo do grampo com pintura a base de epdxi, instalacdo dos centralizadores e

colocacdo dos dispositivos de injecao;
c) Perfuracdo do solo com didametro e comprimentos definidos no projeto;
d) Instalacdo do grampo em agco CA-50 conforme projeto;

e) Injecdo de nata de cimento para consolidacdo do grampo ao macico;

(71) 9 9933-5271/ (71) 9 9981-8520
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f) Execucdo de uma camada de revestimento em concreto projetado e instalacdo da

armadura em tela conforme projeto;
g) Complementacdo do revestimento até espessura de 8 cm;

h) Prosseguimento da escavacdo, para a implantacdo das demais linhas de grampo,

sempre mantendo constante a dimensao da camada escavada;

i) A partir desta etapa até a conclusdo dos servicos, as etapas de servicos listadas acima

itens a até g serdo repetidas sequencialmente.

Ficando bem claro que a fase de escavacdo, apds a execucao da 12. faixa, s6 podera ser iniciada,

apos a concretagem da fase anterior.

Execugdo dos Grampos
As perfuracOes para execugao das ancoragens deverdo ser feitas com equipamentos apropriados,

com diametro minimo de 4”.
O comprimento dos furos deverd atender as indica¢des do projeto.

Completada a perfuracao, deverd ser procedida a limpeza do furo, colocacdo do grampo e logo

em seguida preenchimento integral do mesmo com calda de cimento.
A calda utilizada devera ter relagdo agua/cimento igual a 1:2 em peso.

Escavagcao
Antes do inicio de qualquer servico as areas de trabalho devem ser inteiramente limpas, isto é,

desmatadas e destocadas.

Por questdo de segurancga, as escavac¢des para a implantacdo do solo grampeado deverdo

obedecer ao esquema basico apresentado no projeto.

O esquema de execuc¢do nao é rigido, podendo sofrer altera¢gdes em fungao das condicdes locais,

sem prejuizo da seguranca para o pessoal executante, devendo, no entanto, ser submetida a

aprovacao da Fiscalizacao.
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Todo o material escavado deverd ser transportado para os aterros ou bota-fora existentes.

Armaduras

A armadura utilizada sera a tela TELCON Q61, conforme indicado no projeto.

As armaduras deverdo ser colocadas conforme indicacdo do projeto e mantidas nesta posi¢ao

durante a operac¢do de concretagem.

E fundamental a execucdo do transpasse para emenda das telas de acordo com o previsto no

projeto.

Concreto
O concreto a ser utilizado na obra devera apresentar uma tensdo minima de ruptura (fck) de 25
MPa. Os materiais utilizados na sua confecc¢do, tais como cimento, agregados miudos (areia) e

graudos (brita), dgua e aditivos deverdo satisfazer as respectivas prescricdes da ABNT.

Drenos rasos e profundos
Tanto os drenos rasos e profundos, serdo constituidos de tubos de PVC rigidos, com diametro de
50 mm, perfurados e envoltos com manta geotéxtil O comprimento e detalhes construtivos

destes drenos estdo previstos no projeto.

Consideragoes Finais
Em funcdo do resultado das analises informamos que foram atendidas as recomendacgdes
normativas para garantia da seguranca dos taludes e que todos os dispositivos de drenagem sao

capazes de drenar as vazoes afluentes.
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ANEXO |

(Relatério de Sondagem)
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REL 022/25
JULHO/25

CLIENTE: CONDOMINIO BOSQUE IMPERIAL
OBRA: CONTENGAO 01e 02

LOCAL: SAO RAFAEL - SSA/ BA

Att: Eng.? Bruna

Prezado Senhor (a):

A GEOBAHIA apresenta o relatério da sondagem a percussao executada na obra

acima referenciada.
METODO UTILIZADO

As sondagens foram realizadas com as prescrigdes da norma NBR 6484/2020 —
Execucgédo de Sondagens de Simples Reconhecimento do Solo.

EQUIPAMENTOS

As especificagdes para utilizacdo dos equipamentos estdo de acordo com a norma
NBR 6484/2020.

IDENTIFICAGAO E DESCRIGAO DAS AMOSTRAS

As amostras foram coletadas a cada metro de profundidade através do amostrador-
padrao sendo acondicionadas imediatamente apdés a sua retirada do furo. As
amostras foram armazenadas em recipientes préprios hermeticamente fechados e
encaminhadas para identificacao tactil-visual no laboratério da GEOBAHIA. As

amostras foram coletadas e descritas de acordo com a norma NBR 6484/2020.

Rua Coronel José Rodolfo Pereira de Souza, 135, Valéria
Salvador -BA CEP. 41.301-335 — Tel. (71) 3301-3539
www.geobahia.com.br
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ENSAIO DE PENETRAGAO DINAMICA

Para a medida dos indices, ocorreu a cravagao do amostrador padrdo atingindo
45(quarenta e cinco) centimetros de perfuragao, através de quedas livres do martelo
padronizado com massa de ferro de 65 kg de uma altura constante de 75 (setenta e
cinco) centimetros, contando separadamente o numero de golpes necessarios para
cravar cada parcela de 15 (quinze) centimetros do amostrador padrdo, ou conforme
orientacdes da Norma Brasileira NBR-6484/2020.

Foi desenhado o grafico de resisténcia a penetracdo do amostrador em fungao da
profundidade indicando a soma dos golpes da 12 e 22 parcelas de 15 cm, isto €, os 30
(trinta) iniciais tracados em linha cheia preta (Ni) e a soma dos golpes da 2% e 32

parcelas de 15 cm, isto €, os 30 (trinta) finais, tragcados em linha cheia vermelha (Nf).

OBSERVACAO DO NIiVEL DE AGUA DO LENGOL FREATICO

Foram realizadas determinagdes do nivel d'agua freatico obedecendo ao estabelecido
na NBR-6484/2020. Os resultados dessas determinag¢des estdo apresentados nos
perfis de sondagem em anexo.

APRESENTACAO DOS RESULTADOS

PLANTA DE LOCAGAO

A planta com as locag¢des das sondagens nao foi fornecida pelo Cliente.

LOCAGAO E NIVELAMENTO

As locagdes das sondagens foram executadas pelo Cliente.

As Coordenadas e cotas de boca dos furos nao foram fornecidas pelo Cliente.

Rua Coronel José Rodolfo Pereira de Souza, 135, Valéria
Salvador -BA CEP. 41.301-335 — Tel. (71) 3301-3539
www.geobahia.com.br
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PERFIS INDIVIDUAIS

Os perfis individuais estdo apresentados em anexo, contendo todas as informacdes
exigidas no item 7.2 do método de ensaio da Norma Brasileira NBR-6484/2020.

QUANTITATIVO E OBSERVAGOES FINAIS

Foram realizados 04 (Quatro) furos de sondagens a percussédo somando um
total de 70,16 metros perfurados em solo.

Os resultados obtidos nas sondagens encontram-se apresentados em anexo,
em perfis individuais. As amostras de solos colhida nas sondagens ficaréo a
disposicao de V.S.as., por um periodo de sessenta dias. Apds esse prazo,

essas amostras serdo descartadas do nosso laboratorio.

Atenciosamente,

SOLOBAHIA ENGENHARIA E TECNOLOGIA LTDA
Eng?. Luciene Vilalva Garcia— CREA/BA 27.065/D

Rua Coronel José Rodolfo Pereira de Souza, 135, Valéria
Salvador -BA CEP. 41.301-335 — Tel. (71) 3301-3539
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM MISTA

Rua Coronel José Rodolfo Pereira de Souza, N° 135, Valéria, Salvador/BA, Tel.: (71) 3301-3539

CLIENTE: CONDOMINIO BOSQUE IMPERIAL

DATA INICIO: 17/07/25

OBRA:  CONTENGAO 01 _
LOCAL:  SAO RAFAEL - SSA/BA DATAFINAL: 21/07/25
Sondagem: SP-01 Cota: *™*** m N°Doc: 022/25
Revestimento @ = 76.2mm Escala: 1:100 Data:  JULHO/25 Pag.n° 1 Resp.
Amostrador@= . 50.8mm Massa do martelo= 65 Kg Altura de queda= 75cm
2,= 35mm Cota em E;oZJd.
PENETRAGAO refacap | 89
won — — e [§ gAORN | "8 1 Perfi DESCRIGAO DAS AMOSTRAS
| F Grafico (Gelpos x Prot) é 5% Nivel (m)
lae2a. |2ae3a | 10 20 30 40 |&2&| d'agua
Trado - Silte argiloso c/areia fina e média
e pedregulhos, variegado (marrom
e — 110 avermelhado), (Provavel aterro).
12 16 7 ' Silte pouco argiloso c/areia fina e média,
5 variegado (marrom avermelhado), rijo.
/ - — 2.00
5 6 T
3 3 / L3 — Idem, c/pedregulhos, médio a mole.
\\ -4 — 4.00
7 8 [ Idem, mole.
| 5.00 4.75
| S | ===
5 7 T —=
| L6 | Silte arenoso, c/pedregulhos,
5 5 variegado (marrom avermelhado),
pouco compacto.
4 5 7 o
|
| -8 — 8.00 - -
4/31 | 5/28 Silte arenoso, variegado (marrom claro),
| pouco compacto.
4 4 -9 — 9.00
L10 -10 Idem, c/pedregulhos, fofo.
3 3 \
5 6 l F11 — 11.00
| L 12 Idem, pouco compacto.
5 | 7 Hi
|
| r13 — 13.00
5 6 T
| Silte arenoso pouco argiloso, c/pedregulhos
L 14 — e micaceo, variegado (marrom), pouco
7 8 i compacto.
| -
L1512 1 15,00 :
7 10 ' Idem, variegado (marrom claro),
\ = medianamente compacto.
10 14 \ -16 — 16.00
_ Continua....
g INICIAL FINAL < Areia TC = Trado concha ENSAIO DE LAVAGEM(cm)
§:§ DATA 22/07/25 g = Silte TH = Trado helicoidal 10. 10min | 21.38 A 21.40 2
g% HORA 07:58h é » | Argila L = Ensaio de lavagem 20.10min | 21.40 A 21.42 2
2:|PROF 5.00m #1°¢,| Pedregulhos R = Revestimento 30.10min | 21.42A21.43 1




GEO

B BAHIA

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM MISTA

Rua Coronel José Rodolfo Pereira de Souza, N° 135, Valéria, Salvador/BA, Tel.: (71) 3301-3539

CLIENTE: CONDOMINIO BOSQUE IMPERIAL

DATA INICIO: 17/07/25

OBRA:  CONTENGAO 01 _
LOCAL:  SAO RAFAEL - SSA/BA DATAFINAL: 21/07/25
Sondagem: SP-01 Cota: *™*** m N°Doc: 022/25
Revestimento @ = 76.2mm Escala: 1:100 Data:  JULHO/25 Pag.n® 2 Resp.
Amostrador@= . 50.8mm Massa do martelo= 65 Kg Altura de queda= 75cm
g, = 35mm Cota em Profud.
PENETRAGAO relacao | 920 i
NDIGE DE RESISTENGIA o — —ow [g g[8ORN. camada | Perfil DESCRIGAO DAS AMOSTRAS
| F Grafico (Gelpos x Prot) éé% Nivel (m)
lae2a. |2ae3a | 10 20 30 40 |&2&| d'agua
- 1 7 pu—
7 9 \l ®
-18 — Silte arenoso, c/pedregulhos,
8 10 @ variegado (marrom),
‘ 19 ] medianamente compacto.
7 | M \\ D
\ -20
2
9 13 ! 0 2 1)
I~
~_ |21 —1{ 20.95
: Idem, muito compacto.
46/28 L 2143 12
IMPENETRAVEL A PERCUSSAO
NA PECA DE LAVAGEM
*OBS.: NA com provavel infiltragao
g INICIAL FINAL <[ | Areia TC = Trado concha ENSAIO DE LAVAGEM(cm)
§:§ DATA 22/07/25 g = Silte TH = Trado helicoidal 10. 10min | 21.38 A 21.40 2
g% HORA 07:58h é » | Argila L = Ensaio de lavagem 20.10min [ 21.40 A 21.42 2
2z|PROF 5.00m %|'¢,| Pedregulhos R = Revestimento 30.10min | 21.42 A 21.43 1




GEO FOTO DE CAMPO
WP BAHIA

Rua Coronel José Rodolfo Pereira de Souza, N° 135, Valéria, Salvador/BA, Tel.: (71) 3301-3539

CLIENTE: CONDOMINIO BOSQUE IMPERIAL
OBRA:  CONTENGAO 01
LOCAL:  SAO RAFAEL - SSA/BA

Sondagem: SP-01 | Cota: ***** m | Data: JULHO/25 N° Doc: 022/25

COORDENADAS: Resp.

AMOSTRAS COLETADAS
NO ENSAIO SPT

21 dejul. de 2025 18:15:16
#SP-01 #BOSQUE IMPERIAL #SAO RAFAEL

1 #Contengao 071




GEO

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM MISTA

WP 5AHIA

Rua Coronel José Rodolfo Pereira de Souza, N° 135, Valéria, Salvador/BA, Tel.: (71) 3301-3539

CLIENTE: CONDOMINIO BOSQUE IMPERIAL
OBRA: CONTENGAO 01
LOCAL: SAO RAFAEL - SSA/BA

DATA INICIO: 22/07/25
DATA FINAL: 24/07/25

Sondagem: SP-02 Cota: *™*** m N°Doc: 022/25
Revestimento @ = 76.2mm Escala: 1:100 Data:  JULHO/25 Pag.n° 1 Resp.
Amostrador@= . 50.8mm Massa do martelo= 65 Kg Altura de queda= 75cm
g, = 35mm Cota em Erofud.
PENETRAGAO relacao | 920
won — — e [§ gAORN | "8 1 Perfi DESCRIGAO DAS AMOSTRAS
| F Grafico (GolpesxPrt) é 5% Nivel (m)
1ae2a |2ae3a | 10 20 30 40 |&£8[ d'agua
Trado - 0.40 Areia fina e média siltosa, c/pedregulhos
: e mat. orgénica, marrom escura, (Aterro).
9 | 11 1 ]
; —Fé — Silte argiloso c/areia fina e média,
7 10 variegado (marrom), rijo a médio,
I 3 (Provavel aterro).
7 8 ’
L4 — 3.95
4/36 | 4/31
-5 Silte arenoso, c/pedregulhos,
o | 338 -5 variegado (vermelho), fofo.
3 — 6.00
2 2 6
L7 — Silte pouco argiloso c/areia fina e média
3 3 e pedregulhos, variegado (marrom
avermelhado), muito mole a mole.
_8 —
4 4 I
-9 — 9.00
3 2 H Silte arenoso, c/pedregulhos,
\ -10 variegado (marrom), fofo.
7 10 10 10.00
8 | 11 \ ‘ -1 ]
| Idem, medianamente compacto.
| 12 _11.90
10 | 12 ‘ =
\
T~ }13 —{ 13.00 :
47/28 n 13-38 Idem, muito compacto, (Alteracdo de rocha).
IMPENETRAVEL A PERCUSSAO
NA PECA DE LAVAGEM
*OBS.: NA com provavel infiltragao
g INICIAL FINAL <[ | Areia TC = Trado concha ENSAIO DE LAVAGEM(cm)
§§ DATA 25/07/25 g = | Silte TH = Trado helicoidal 10.10min | 13.34 A 13.36 2
g% HORA 07:20h é » | Argila L = Ensaio de lavagem 20.10min | 13.36 A 13.37 1
2z|PROF 11.90m | ®|'o,| Pedregulhos R = Revestimento 30.10min [ 13.37 A 13.38 1




GEO FOTO DE CAMPO
WP BAHIA

Rua Coronel José Rodolfo Pereira de Souza, N° 135, Valéria, Salvador/BA, Tel.: (71) 3301-3539

CLIENTE: CONDOMINIO BOSQUE IMPERIAL
OBRA:  CONTENGAO 01
LOCAL:  SAO RAFAEL - SSA/BA

Sondagem: SP-02 | Cota: ***** m | Data: JULHO/25 N° Doc: 022/25

COORDENADAS: Resp.

AMOSTRAS COLETADAS
NO ENSAIO SPT

25 de jul. de 2025:14:51:18
#SP-02 #BOSQUE IMPERIAL #SAQ RAFAEL

EQUIPAMENTO NO LOCAL DO FURO

24 de jul. de’202545:85:21
3333333315738:425065000000004W.

i Estrada do:Mandu
Salvador41250-400

: : sp 02

B cliente ;. condominio‘bosgue.imperial




GEO

B BAHIA

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM MISTA

Rua Coronel José Rodolfo Pereira de Souza, N° 135, Valéria, Salvador/BA, Tel.: (71) 3301-3539

CLIENTE: CONDOMINIO BOSQUE IMPERIAL

DATA INICIO: 22/07/25

OBRA:  CONTENGAO 02 _
LOCAL:  PITUAGU - SSA/BA DATA FINAL: 24/07/25
Sondagem: SP-01 Cota: *™*** m N°Doc: 022/25
Revestimento @ = 76.2mm Escala: 1:100 Data:  JULHO/25 Pag.n° 1 Resp.
Amostrador@= . 50.8mm Massa do martelo= 65 Kg Altura de queda= 75cm
g, = 35mm Cota em Erofud.
PENETRAGAO I dade i
mow__— — :; RN | o mada | Perfil DESCRIGAO DAS AMOSTRAS
I F Grafico oopsxe) | 28| Nivel (m)
lae2a. | 2ae3a. | 10 20 30 40 |22&| dégua
Trado| - (1) Silte arenoso, c/pedregulhos, variegado
(marrom avermelhado), (Provavel aterro).
Tcq —
4/37 | 4/35 1.15 (2)
_5 ] Silte arenoso, c/pedregulhos, variegado
4/37 | 5/34 ‘\ 9 (marrom avermelhado), fofo.
\
\ -3 — 3.00
7 8 9 Idem, pouco compacto.
-4 — 4.00
11 | 13 Q (5
I -5
13 | 13 \ ' (6)
\ -6 — Idem, variegado (vermelho),
15 16 Il 0 medianamente compacto.
|
-7 |_7.20
14 | 17 \\ e (8)
|
_8 —
15 | 18 7 (9)
/
10 | 13 L 9 —1 %% (10) Silte argiloso c/areia fina e média
\ 10 e pedregulhos, variegado (marrom
F10— 10.00 avermelhado), rijo.
20 | 24 Y (1 1)
|
18 22 | -11 — ® Silte arenoso, c/pedregulhos, variegado
\\ (marrom avermelhado), compacto.
19 | 26 A 12 ] (13)
FL 12.60
IMPENETRAVEL A PERCUSSAO
NA PECA DE LAVAGEM
g INICIAL FINAL <[ | Areia TC = Trado concha ENSAIO DE LAVAGEM(cm)
§§ DATA 18/07/25 g =| Silte TH = Trado helicoidal 10. 10min | 12.56 A 12.58 2
g% HORA 14:00h é » | Argila L = Ensaio de lavagem 20.10min | 12.58 A 12.59 1
2z|PROF 7.20m #1°¢,| Pedregulhos R = Revestimento 30.10min | 12.59 A 12.60 1




GEO FOTO DE CAMPO
WP BAHIA

Rua Coronel José Rodolfo Pereira de Souza, N° 135, Valéria, Salvador/BA, Tel.: (71) 3301-3539

CLIENTE: CONDOMINIO BOSQUE IMPERIAL
OBRA:  CONTENGAO 02
LOCAL:  SAO RAFAEL - SSA/BA

Sondagem: SP-01 | Cota: ***** m | Data: JULHO/25 N° Doc: 022/25

COORDENADAS: Resp.

AMOSTRAS COLETADAS
NO ENSAIO SPT

21de jul. de2025 18:05:21
#SP-01 #BOSQUE IMPERIAL

EQUIPAMENTO NO LOCAL DO FURO




GEO

WP 5AHIA

Rua Coronel José Rodolfo Pereira de Souza, N° 135, Valéria, Salvador/BA, Tel.: (71) 3301-3539

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM MISTA

CLIENTE: CONDOMINIO BOSQUE IMPERIAL

OBRA:  CONTENGAO 02
LOCAL:  SAO RAFAEL - SSA

/ BA

DATA INICIO: 21/07/25
DATA FINAL: 25/07/25

*kdkk

N° Doc:  022/25

Sondagem: SP-02 Cota: m
Revestimento @ = 76.2mm Escala: 1:100 Data:  JULHO/25 Pag.n° 1 Resp.
Amostrador@= . 50.8mm Massa do martelo= 65 Kg Altura de queda= 75cm
g, = 35mm Cota em I?rofud.
PENETRAGAO relacao | 920
won — — e [§ gAORN | "8 1 Perfi DESCRIGAO DAS AMOSTRAS
I F Grafico (GolpesxPrt) é 5% Nivel (m)
1a.e2a. | 2a.e3a. 10 20 30 40 22 §| d'agua
Trado B 0 Silte arenoso pouco argiloso, c/pedregulhos,
variegado (marrom), (Aterro).
5 7 1 — 1.00 ()
I R
/ Lo | Idem, pouco compacto a fofo, (Aterro).
4/36 | 5/32 \ (3)
\
9 10 3 — 3.00 (4)
7 10 / -4 — 6 Silte pouco argiloso c/areia fina e média
e pedregulhos, variegado (marrom
5 -5 avermelhado), médio, (Provéavel aterro).
9 10 (6)
12 11 -6 — 6.00 (7) - ’
Idem, rijo, (Provavel aterro).
| -7 — 7.10
9 " | @ Silte pouco argiloso c/areia fina e média
\ " | e pedregulhos, variegado (vermelho), médio.
12 | 14 \\ 8.15 0}
\
\ -9 — Silte arenoso, c/pedregulhos,
14 7 | 10 variegado (vermelho),
| | 1ol_10 medianamente compacto.
16 | 18 : (1)
|
16 20 F11 — 11.00 ®
\ Silte arenoso pouco argiloso, c/pedregulhos,
21 26 \' 12 ] @ variegado (marrom avermelhado), compacto.
|
21 o4 ’; r13 — 13.00 (1) _ _ — —
| Silte pouco argiloso c/areia fina e média,
| L14 ] variegado (marrom avermelhado),
21 | 23 i (15) muito rijo.
| L1512 1 15,00
18 23 /| : @ Silte argiloso c/areia fina e média
/ e pedregulhos, variegado (marrom
- — claro), muito rijo.
5 | 18 \\, 16 16.00 ® ) j
|
17 | 20 \ 17 T ®
L | Idem, vermelho, rijo a muito rijo.
19 | 21 /‘ 18| 1840 ®
16 | 19 19 o 00)
L2029 1 20.00 Confu
g INICIAL FINAL <[ | Areia TC = Trado concha ENSAIO DE LAVAGEM(cm)
§§ DATA 24/07/25 g = Silte TH = Trado helicoidal 10. 10min | 22.72 A 22.74 2
g% HORA 08:00h é » | Argila L = Ensaio de lavagem 20.10min | 22.74 A 22.75 1
2:|PROF 18.40m | ®|'o.| Pedregulhos R = Revestimento 30.10min | 22.75A 22.75 0




GEO

WP 5AHIA

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM MISTA

Rua Coronel José Rodolfo Pereira de Souza, N° 135, Valéria, Salvador/BA, Tel.: (71) 3301-3539

CLIENTE: CONDOMINIO BOSQUE IMPERIAL

DATA INICIO: 21/07/25

OBRA:  CONTENGAO 02 _
LOCAL:  SAO RAFAEL - SSA/BA DATA FINAL: 25/07/25
Sondagem: SP-02 Cota: *™*** m N°Doc: 022/25
Revestimento @ = 76.2mm Escala: 1:100 Data:  JULHO/25 Pag.n® 2 Resp.
Amostrador@= . 50.8mm Massa do martelo= 65 Kg Altura de queda= 75cm
g, = 35mm Cota em Erofud.
PENETRAGA relacao | 9ade
CAO ) da -
NDIGE DE RESISTENGIA o — —ow [g g[8ORN. camada | Perfil DESCRIGAO DAS AMOSTRAS
| F Gréfico (Gapes x Prot) éé% Nivel (m)

1ae2a. | 2ae3a. | 10 20 30 40 |&3¢| dagua

17 18 T

\ o1 ] Argila siltosa c/areia fina, variegada (marrom),
19 21 \ rija a muito rija.
\
\ Loo ]
22.15 -
25 30 Silte arenoso, c/pedregulhos,
FL 22.75 variegado (marrom), compacto,
(Alteragao de rocha).
IMPENETRAVEL A PERCUSSAO
NA PECA DE LAVAGEM

g INICIAL FINAL <[ | Areia TC = Trado concha ENSAIO DE LAVAGEM(cm)
§§ DATA 24/07/25 g =| Silte TH = Trado helicoidal 10.10min | 22.72 A 22.74 2
2% HORA 08:00h é » | Argila L = Ensaio de lavagem 20.10min [ 22.74 A22.75 1
2z|PROF 18.40m | ®|'¢,| Pedregulhos R = Revestimento 30.10min | 22.75A 22.75 0




GEO FOTO DE CAMPO
WP BAHIA

Rua Coronel José Rodolfo Pereira de Souza, N° 135, Valéria, Salvador/BA, Tel.: (71) 3301-3539

CLIENTE: CONDOMINIO BOSQUE IMPERIAL
OBRA:  CONTENGAO 02
LOCAL:  SAO RAFAEL - SSA/BA

Sondagem: SP-02 | Cota: ***** m | Data: JULHO/25 N° Doc:  022/25

COORDENADAS: Resp.

AMOSTRAS COLETADAS
NO ENSAIO SPT

25 de jul. de 2025 14:52:19
#SP-02 #BOSQUE IMPERIAL
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ANEXO Il

(Relatorio de Ensaio de Cisalhamento Direto)

(71) 9 9933-5271/ (71) 9 9981-8520
agconsultoriaeprojeto@gmail.com



Identificagdo: BL 101

RELATORIO DE ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO (ASTM D3080) Data: 01/02/2026
AGTECH
e s Folha: 1/12
Interessado: Condominio Bosque Imperial
Obra: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270
Local: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270 BLOCO 101
Ne do Registro: 26/26 N2 Amostra: BL 101

Referéncia: Ensaio de cisalhamento direto — AMI_101

Prezados,

Estamos apresentando a V.Sa. O relatdério contendo os resultados dos ensaios laboratoriais realizados em
amostras de solo indeformado proveniente do talude localizado na Contencao de talude Estrada do Mandu, 00
Sao Rafael CEP: 41.254-270.

O Ensaio foi executado seguindo as orienta¢des da norma D3080 da ASTM, com a aplicagdo de tensoes
normais iniciais nos valores de 50, 100 e 200 kPa, conforme solicita¢ao.

Nos colocamos a disposicdo para esclarecimentos que se fagam necessarios,

f?-_/.j ,;:.{_E_' ,J_r';:_.}_A:va“«C}— ()?._'Q :" "E":_‘C'h '
AGTECHX ENGENHARIA E GEOTECNIA LTDA

ENG" CIVIL CAIO LIMA DA SILVA
CREA- N" 052135690-3

Salvador, Bahia 01 de fevereiro 2026




Identificacdo: BL 101

ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO (ASTM D3080) Data: 01/02/2026
SRR AMOSTRA NATURAL TALHADA DE BLOCO INDEFORMADO Folha:  2/12
Interessado: Condominio Bosque Imperial RT: ENG? CAIO LIMA DA SILVA CREA N2 052135690-3
Obra: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270 BLOCO 101
Local: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270
N2 do Registro: 26/26 |N9 amostra: BL 101 Tipo de ensaio: Submerso
1. IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: 1.1. ENSAIO TENSAO NORMAL 50 KPa 1.2. ENSAIO TENSAO NORMAL 100 Kpa
PRINCIPAIS INDICES FISICOS PRINCIPAIS INDICES FISICOS
Sec3o transversal (cm?) 26,01 Secdo transversal (cm?) 26,01
Altura inicial da amostra (cm) 2 Altura inicial da amostra (cm) 2
Altura final da amostra (cm) 1,902 Altura final da amostra (cm) 1,867
Peso especifico Natural (kN/m?3) 16,813 Peso especifico Natural (kN/m?3) 16,761
Peso especifico Seco (kN/m3) 14,578 Peso especifico Seco (kN/m3) 14,533
Peso especifico Real (kN/m?3) 26,99 Peso especifico Real (kN/m?3) 26,99
Indice de vazios inicial 0,85 Indice de vazios inicial 0,86
Grau de saturacgao inicial (%) 48,60 Grau de saturacgdo inicial (%) 48,27
Teor de umidade inicial (%) 15,33 Teor de umidade inicial (%) 15,33
Teor de umidade final (%) 34,52 Teor de umidade final (%) 34,98

Imagem 01

1.3. ENSAIO TENSAO NORMAL 200 Kpa

PRINCIPAIS INDICES FISICOS

Sec3o transversal (cm?) 26,01
Altura inicial da amostra (cm) 2
Altura final da amostra (cm) 1,842
Peso especifico Natural (kN/m3) 16,747
Peso especifico Seco (kN/m3) 14,521
Peso especifico Real (kN/m3) 26,99
Indice de vazios inicial 0,86
Grau de saturacgdo inicial (%) 48,19
Teor de umidade inicial (%) 15,33
Teor de umidade final (%) 34,12




Identificagao: BL 101

ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO (ASTM D3080) Data: 01/02/2026
(@ C
ARG AMOSTRA NATURAL TALHADA DE BLOCO INDEFORMADO Folha:  3/12
Interessado: Condominio Bosque Imperial RT: ENG2 CAIO LIMA DA SILVA CREA N2 052135690-3
Obra: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270 BLOCO 101
Local: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270
N2 do Registro: 26/26 |N9 Amostra: BL 101 Tipo de ensaio: Submerso
2. APRESENTACAO GRAFICA
2.1 CISALHAMENTO DIRETO - SUGESTAO DE ENVOLTORIA_SEM CORRECZ\O DE AREA
Tensao de Cisalhamento x Deslocamento Horizontal
150
— 100
& CP150 kPa
=
- CP2 100 kPa
50 CP3 200 kPa
0
0 1 2 3 4 5 6 8 9
Deslocamento horizontal (mm)
. . T (kPa) (¢}
Envoltdria
150 46,24 50
76,31 100
133,13 200
100
g
= y=0,5777x + 17,834
= 50 R2=0,9998
0
0 50 100 150 200 250
o (kPa)
Angulo de Atrito : 30,01
Coesdo : 0,18 kgf/cm?




Identificagdo: BL 101

ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO (ASTM D3080) Data: 01/02/2026
AGIEGRD AMOSTRA NATURAL TALHADA DE BLOCO INDEFORMADO Folha: 4/12
Interessado: Condominio Bosque Imperial RT: ENG2 CAIO LIMA DA SILVA CREA N2 052135690-3
Obra: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270 BLOCO 101
Local: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270

N2 do Registro:

26/26 N2 Amostra: BL 101

Tipo de ensaio: Submerso

2.2 ADENSAMENTO

19,9
19,7
19,5
19,3
19,1

18,9

0

2

4

Adensamento 50 kPa

6

Sériel

8 10 12 14 16 18

2.2.1. ADENSAMENTO TENSAO 50 Kpa

20

19,5

19

18,5

18

0

2

4

Adensamento 200 kPa

6

Sériel

8 10 12 14 16 18

2.2.3. ADENSAMENTO TENSAO 200 Kpa

Adensamento 100 kPa

19,9

19,4

18,9

18,4

17,9

Sériel

0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18

2.2.2. ADENSAMENTO TENSAO 100 Kpa




Identificagcdo: BL 101

ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO (ASTM D3080) Data: 01/02/2026
ARLESILY AMOSTRA NATURAL TALHADA DE BLOCO INDEFORMADO Folha: 5/12
Interessado: Condominio Bosque Imperial
Obra: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270 BLOCO 101
Local: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270
N2 do Registro: 26/26 N2 Amostra: BL101 |[Tipo de ensaio: Submerso
3. ANEXOS

3.1. ENSAIO TENSAO NORMAL 50 Kpa

3.2. ENSAIO TENSAO NORMAL 100 Kpa

3.3. ENSAIO TENSAO NORMAL 200 KPa

Carga Deformacao | Deformacao Carga Deformacao [Deformacao Carga Deformacao | Deformacao
Cisalhante | Horizontal Vertical Cisalhante Horizontal Vertical Cisalhante | Horizontal Vertical
(kgf) (mm) (mm) (kgf) (mm) (mm) (kgf) (mm) (mm)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,85 0,20 -0,05 1,59 0,20 -0,04 1,25 0,20 -0,01
3,16 0,40 -0,11 3,39 0,40 -0,09 3,59 0,40 -0,05
4,16 0,60 -0,18 3,90 0,60 -0,15 4,63 0,60 -0,08
4,62 0,80 -0,26 5,06 0,80 -0,23 6,97 0,80 -0,12
5,48 1,00 -0,26 5,87 1,00 -0,32 8,89 1,00 -0,20
5,73 1,20 -0,32 6,71 1,20 -0,32 10,54 1,20 -0,21
6,03 1,40 -0,38 7,53 1,40 -0,33 10,75 1,40 -0,25
6,58 1,60 -0,47 7,65 1,60 -0,37 13,60 1,60 -0,30
6,94 1,80 -0,47 8,42 1,80 -0,38 14,26 1,80 -0,34
7,57 2,00 -0,49 9,06 2,00 -0,41 15,73 2,00 -0,39
7,69 2,20 -0,49 10,11 2,20 -0,44 16,49 2,20 -0,43
8,13 2,40 -0,51 10,67 2,40 -0,49 17,76 2,40 -0,45
8,18 2,60 -0,53 11,48 2,60 -0,56 17,62 2,60 -0,47
8,64 2,80 -0,56 12,01 2,80 -0,57 18,99 2,80 -0,51
8,88 3,00 -0,59 12,66 3,00 -0,61 19,10 3,00 -0,55
9,26 3,20 -0,60 13,32 3,20 -0,65 19,62 3,20 -0,57
9,39 3,40 -0,62 13,52 3,40 -0,72 20,73 3,40 -0,59
9,59 3,60 -0,64 14,28 3,60 -0,73 21,96 3,60 -0,62
9,64 3,80 -0,66 14,55 3,80 -0,77 23,24 3,80 -0,65
9,82 4,00 -0,68 15,18 4,00 -0,81 24,19 4,00 -0,70
10,05 4,20 -0,70 15,74 4,20 -0,83 24,65 4,20 -0,71
10,44 4,40 -0,72 16,21 4,40 -0,87 25,51 4,40 -0,73
10,57 4,60 -0,73 16,60 4,60 -0,93 26,18 4,60 -0,75
10,51 4,80 -0,76 16,90 4,80 -0,91 26,97 4,80 -0,76
10,87 5,00 -0,78 17,28 5,00 -0,93 26,83 5,00 -0,78
10,99 5,20 -0,80 17,54 5,20 -0,96 28,41 5,20 -0,80
10,99 5,40 -0,81 17,97 5,40 -0,98 29,03 5,40 -0,82
11,28 5,60 -0,82 18,12 5,60 -1,01 29,48 5,60 -0,83
11,31 5,80 -0,83 18,37 5,80 -1,02 29,95 5,80 -0,88
11,59 6,00 -0,84 18,67 6,00 -1,06 30,42 6,00 -0,89
11,72 6,20 -0,86 18,86 6,20 -1,08 31,18 6,20 -0,90
11,78 6,40 -0,87 19,00 6,40 -1,12 31,62 6,40 -0,92
11,74 6,60 -0,89 19,24 6,60 -1,16 32,19 6,60 -0,94
11,90 6,80 -0,92 19,50 6,80 -1,14 32,35 6,80 -0,95
11,86 7,00 -0,96 19,55 7,00 -1,14 32,77 7,00 -0,96
11,99 7,20 -1,02 19,78 7,20 -1,15 32,94 7,20 -1,01
12,11 7,40 -0,98 19,95 7,40 -1,17 33,41 7,40 -1,00
12,17 7,60 -0,98 20,02 7,60 -1,18 33,90 7,60 -1,02
12,27 7,80 -0,97 20,10 7,80 -1,20 34,44 7,80 -1,04
12,09 8,00 -0,94 20,18 8,00 -1,21 34,88 8,00 -1,04
11,95 8,20 -0,95 20,24 8,20 -1,22 35,31 8,20 -1,05




Identificagcdo: BL 101

ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO (ASTM D3080) Data: 01/02/2026
ARLESILY AMOSTRA NATURAL TALHADA DE BLOCO INDEFORMADO Folha: 6/12
Interessado: Condominio Bosque Imperial
Obra: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270 BLOCO 101
Local: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270
N2 do Registro: 26/26 N2 Amostra: BL 101 Tipo de ensaio: Submerso

3.4. ADENSAMENTO TENSAO 50 Kpa

3.5. ADENSAMENTO TENSAO 100 KPa

3.6. ADENSAMENTO TENSAO 200 KPa

Tempo (min) Deformagdo | Altura (mm) Tempo (min) Deformagdo |Altura (mm) T(en::l:;) Deformagdo | Altura (mm)
0,02 0 20 0,02 0 20 0,02 0 20
0,03 -0,18 19,82 0,03 -0,33 19,67 0,03 -0,92 19,08
0,07 -0,18 19,82 0,07 -0,35 19,65 0,07 -0,93 19,07
0,13 -0,18 19,82 0,13 -0,35 19,65 0,13 -0,95 19,05
0,27 -0,2 19,8 0,27 -0,36 19,64 0,27 -0,96 19,04
0,53 -0,33 19,67 0,53 -0,94 19,06 0,53 -1,25 18,75
1,07 -0,4 19,6 1,07 -1,25 18,75 1,07 -1,39 18,61
2,13 -0,45 19,55 2,13 -1,26 18,74 2,13 -1,42 18,58
4,27 -0,46 19,54 4,27 -1,27 18,73 4,27 -1,45 18,55
8,53 -0,47 19,53 8,53 -1,28 18,72 8,53 -1,46 18,54
17,07 -0,88 19,12 17,07 -1,29 18,71 17,07 -1,48 18,52
34,13 -0,98 19,02 34,133 -1,30 18,70 34,13 -1,52 18,48
68,3 -0,98 19,02 68,3 -1,32 18,68 68,3 -1,56 18,44
136,5 -0,98 19,02 136,5 -1,32 18,68 136,5 -1,57 18,43
273,1 -0,98 19,02 273,1 -1,33 18,67 273,1 -1,58 18,42




Identificacdo: BL 101

ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO (ASTM D3080) Data: 01/02/2026
SREESL AMOSTRA NATURAL TALHADA DE BLOCO INDEFORMADO Folha:  7/12
Interessado: Condominio Bosque Imperial RT: ENG? CIVIL CAIO LIMA DA SILVA CREA N2 412458-3
Obra: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270 BLOCO 101
Local: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270
N2 do Registro: 26/26 |N9 amostra: BL 101 Tipo de ensaio: Natural
1. IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: 1.1. ENSAIO TENSAO NORMAL 50 KPa 1.2. ENSAIO TENSAO NORMAL 100 Kpa
PRINCIPAIS INDICES FISICOS PRINCIPAIS INDICES FISICOS
Sec3o transversal (cm?) 26,01 Secdo transversal (cm?) 26,01
Altura inicial da amostra (cm) 2 Altura inicial da amostra (cm) 2
Altura final da amostra (cm) 1,980 Altura final da amostra (cm) 1,972
Peso especifico Natural (kN/m?3) 16,696 Peso especifico Natural (kN/m?3) 17,032
Peso especifico Seco (kN/m3) 14,519 Peso especifico Seco (kN/m3) 14,812
Peso especifico Real (kN/m?3) 26,99 Peso especifico Real (kN/m?3) 26,99
Indice de vazios inicial 0,86 Indice de vazios inicial 0,82
Grau de saturacgao inicial (%) 47,10 Grau de saturacgdo inicial (%) 49,21
Teor de umidade inicial (%) 14,99 Teor de umidade inicial (%) 14,99
Teor de umidade final (%) 14,86 Teor de umidade final (%) 14,36

Imagem 01

1.3. ENSAIO TENSAO NORMAL 200 Kpa

PRINCIPAIS INDICES FISICOS

Sec3o transversal (cm?) 26,01
Altura inicial da amostra (cm) 2
Altura final da amostra (cm) 1,917
Peso especifico Natural (kN/m3) 16,859
Peso especifico Seco (kN/m3) 14,661
Peso especifico Real (kN/m3) 26,99
Indice de vazios inicial 0,84
Grau de saturacgdo inicial (%) 48,11
Teor de umidade inicial (%) 14,99
Teor de umidade final (%) 14,25




Identificagao: BL 101

ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO (ASTM D3080) Data: 01/02/2026
G C
SRR AMOSTRA NATURAL TALHADA DE BLOCO INDEFORMADO Folha:  8/12
Interessado: Condominio Bosque Imperial RT: ENG2 CIVIL CAIO LIMA DA SILVA CREA N2 412458-3
Obra: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270 BLOCO 101
Local: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270
N2 do Registro: 26/26 |N9 Amostra: BL 101 Tipo de ensaio: Natural
2. APRESENTACAO GRAFICA
2.1 CISALHAMENTO DIRETO - SUGESTAO DE ENVOLTORIA_SEM CORREC/T\O DE AREA
Tensdo de Cisalhamento x Deslocamento Horizontal
250
200
E 150 CP150 kPa
=3
- 100 CP2 100 kPa
CP3 200 kPa
50
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Deslocamento horizontal (mm)
. . T (kPa) (¢}
Envoltdria
550 95,62 50
132,01 100
200 194,92 200
—_ 150
&
= 100 y =0,6573x + 64,164
= R2 = 0,9986
50
0
0 50 100 150 200 250
o (kPa)
Angulo de Atrito : 33,32
Coesdo : 0,64 kgf/cm?




Identificagdo: BL 101

ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO (ASTM D3080) Data: 01/02/2026
AGTEGR AMOSTRA NATURAL TALHADA DE BLOCO INDEFORMADO Folha: 9/12
Interessado: Condominio Bosque Imperial RT: ENG? CIVIL CAIO LIMA DA SILVA CREA N2 412458-3
Obra: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270 BLOCO 101
Local: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270
N2 do Registro: 26/26 N2 Amostra: BL 101 Tipo de ensaio: Natural
2.2 ADENSAMENTO
Adensamento 100 kPa
Adensamento 50 kPa
20
20
19,95 19,9
19,9 19,8
1989 Sériel 19,7 Sériel
19,8
19,6
19,75
19,7 19,5
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 10
2.2.1. ADENSAMENTO TENSAO 50 Kpa 2.2.2. ADENSAMENTO TENSAO 100 Kpa
Adensamento 200 kPa
20
19,8
19,6
19,4 L.
Sériel
19,2
19
18,8
0 2 4 6 8 10

2.2.3. ADENSAMENTO TENSAO 200 Kpa




Identificagcdo: BL 101

ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO (ASTM D3080) Data: 01/02/2026
LRSI AMOSTRA NATURAL TALHADA DE BLOCO INDEFORMADO Folha: 10/12
Interessado: Condominio Bosque Imperial
Obra: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270 BLOCO 101
Local: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270
N2 do Registro: 26/26 N2 Amostra: BL101 |[Tipo de ensaio: Natural
3. ANEXOS

3.1. ENSAIO TENSAO NORMAL 50 Kpa

3.2. ENSAIO TENSAO NORMAL 100 Kpa

3.3. ENSAIO TENSAO NORMAL 200 KPa

Carga Deformacao | Deformacao Carga Deformacao [Deformacao Carga Deformacao | Deformacao
Cisalhante | Horizontal Vertical Cisalhante Horizontal Vertical Cisalhante | Horizontal Vertical
(kgf) (mm) (mm) (kgf) (mm) (mm) (kgf) (mm) (mm)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,04 0,00 0,00 0,00
3,97 0,20 -0,02 4,79 0,20 -0,06 6,37 0,20 0,02
8,58 0,40 0,08 6,47 0,40 -0,06 11,64 0,40 -0,08
12,05 0,60 0,09 9,00 0,60 -0,06 17,23 0,60 -0,14
13,56 0,80 0,08 11,69 0,80 -0,07 19,96 0,80 -0,12
16,22 1,00 0,08 13,29 1,00 -0,09 22,89 1,00 -0,05
16,97 1,20 0,10 14,83 1,20 -0,08 25,32 1,20 -0,08
19,59 1,40 0,11 15,81 1,40 -0,07 26,68 1,40 -0,08
20,85 1,60 0,13 17,39 1,60 -0,08 29,89 1,60 -0,10
22,23 1,80 0,16 17,97 1,80 -0,08 31,46 1,80 -0,12
23,44 2,00 0,07 18,83 2,00 -0,08 33,36 2,00 -0,14
24,41 2,20 0,19 19,81 2,20 -0,08 34,78 2,20 -0,18
25,20 2,40 0,22 20,94 2,40 -0,08 36,20 2,40 -0,16
25,29 2,60 0,31 21,92 2,60 -0,09 37,23 2,60 -0,18
25,36 2,80 0,40 22,76 2,80 -0,09 38,44 2,80 -0,21
24,81 3,00 0,47 24,04 3,00 -0,12 39,60 3,00 -0,23
23,71 3,20 0,55 24,85 3,20 -0,14 40,72 3,20 -0,25
22,62 3,40 0,60 25,95 3,40 -0,15 41,72 3,40 -0,29
20,97 3,60 0,63 26,85 3,60 -0,17 42,10 3,60 -0,27
18,63 3,80 0,53 27,59 3,80 -0,20 43,27 3,80 -0,28
16,88 4,00 0,59 28,44 4,00 -0,22 44,04 4,00 -0,29
15,41 4,20 0,70 29,30 4,20 -0,23 44,80 4,20 -0,29
13,97 4,40 0,73 30,18 4,40 -0,25 45,61 4,40 -0,31
13,18 4,60 0,76 30,64 4,60 -0,26 46,33 4,60 -0,33
12,31 4,80 0,77 31,50 4,80 -0,28 47,14 4,80 -0,34
11,71 5,00 0,79 32,00 5,00 -0,29 47,34 5,00 -0,35
11,35 5,20 0,81 32,40 5,20 -0,30 48,02 5,20 -0,36
11,02 5,40 0,82 33,00 5,40 -0,31 48,56 5,40 -0,37
10,62 5,60 0,83 33,39 5,60 -0,31 49,39 5,60 -0,38
10,24 5,80 0,85 33,72 5,80 -0,32 49,75 5,80 -0,40
10,01 6,00 0,85 33,86 6,00 -0,32 50,36 6,00 -0,40
9,87 6,20 0,86 34,00 6,20 -0,33 50,71 6,20 -0,42
9,74 6,40 0,89 34,45 6,40 -0,33 51,11 6,40 -0,42
9,81 6,60 0,90 34,82 6,60 -0,34 51,27 6,60 -0,53
9,84 6,80 0,90 34,79 6,80 -0,35 51,51 6,80 -0,52
9,79 7,00 0,91 34,90 7,00 -0,36 51,48 7,00 -0,49
9,64 7,20 0,92 34,97 7,20 -0,36 51,70 7,20 -0,48
9,48 7,40 0,93 35,01 7,40 -0,37 51,69 7,40 -0,44
9,53 7,60 0,93 35,01 7,60 -0,37 51,68 7,60 -0,43
9,44 7,80 0,94 34,91 7,80 -0,37 51,56 7,80 -0,43
9,35 8,00 0,94 34,76 8,00 -0,37 51,42 8,00 -0,45
9,28 8,20 0,95 34,55 8,20 -0,37 51,19 8,20 -0,45




Identificagcdo: BL 101

ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO (ASTM D3080) Data: 01/02/2026
LRSI AMOSTRA NATURAL TALHADA DE BLOCO INDEFORMADO Folha: 11/12
Interessado: Condominio Bosque Imperial
Obra: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270 BLOCO 101
Local: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270
N2 do Registro: 26/26 N2 Amostra: BL 101 Tipo de ensaio: Natural

3.4. ADENSAMENTO TENSAO 50 Kpa

3.5. ADENSAMENTO TENSAO 100 KPa

3.6. ADENSAMENTO TENSAO 200 KPa

Tempo (min) Deformagdo | Altura (mm) Tempo (min) Deformagdo |Altura (mm) T(en::l:;) Deformagdo | Altura (mm)
0,02 0 20 0,02 0 20 0,02 0 20
0,03 -0,11 19,89 0,03 -0,22 19,78 0,03 -0,69 19,31
0,07 -0,13 19,87 0,07 -0,23 19,77 0,07 -0,71 19,29
0,13 -0,15 19,85 0,13 -0,24 19,76 0,13 -0,73 19,27
0,27 -0,16 19,84 0,27 -0,25 19,75 0,27 -0,77 19,23
0,53 -0,17 19,83 0,53 -0,25 19,75 0,53 -0,79 19,21
1,07 -0,17 19,83 1,07 -0,26 19,74 1,07 -0,8 19,2
2,13 -0,18 19,82 2,13 -0,26 19,74 2,13 -0,81 19,19
4,27 -0,18 19,82 4,27 -0,27 19,73 4,27 -0,82 19,18
8,53 -0,18 19,82 8,53 -0,27 19,73 8,53 -0,82 19,18
17,07 -0,19 19,81 17,07 -0,28 19,72 17,07 -0,82 19,18
34,13 -0,20 19,80 34,133 -0,28 19,72 34,13 -0,83 19,17




— ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO (ASTM D3080)
AGTECH
s AMOSTRA NATURAL TALHADA DE BLOCO INDEFORMADO

Identificagcdo: BL 101

Data:

Folha:

01/02/2026
12/12

Interessado: Condominio Bosque Imperial

Obra: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270

Local: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270

N2 do Registro: 26/26 |N‘-’ Amostra: BL101

BLOCO 101

3.7. OBSERVACOES E INFORMAGOES EM RELACAO A AMOSTRA INDEFORMADA

1) DESCRICAO TACTIL/VISUAL COM COMENTARIOS:

Silte argiloso, com areia média, com pedregulhos, de cor variegada vermelho.

2) DESCRICAO DO ESTADO DO BLOCO:

DESCRICAO

SIM N

o

PRESENGA DE VESICULOS, CUPINS, MINHOCAS? QUAL?

PRESENCA DE RAIZES FINAS?

PRESENCA DE RAIZES GROSSAS?

ODORES ESTRANHOS?

ELEVADA DESAGREGAGAO?

PRESENCA DE FISSURAS GROSSAS?

PRESENCA DE FISSURAS FINAS?

ELEVADA COMPACTAGAQ?

ELEVADA UMIDADE?

BAIXA UMIDADE? BLOCO EXTREMAMENTE SECO?

PRESENCA ELEVADA DE PEDREGULHOS ROCHOSOS

PRESENCA VISUALMENTE NOTAVEL DE ESPACOS VAZIOS? FUROS, ORIFICIOS?

X |Ix [x | |x|x|x|[|x|x|x|x]|x|>

2) IMAGENS DO BLOCO INDEFORMADO.

241562545 856
53 2a Travess Do H

“Altitude:0. Zmsnm
Velocidade:1.6km/Zh
Numerode indice: 5655

an._ de 2026 09:14:00
—2A1¥562575 8569217

= 53 2a Travess Do Horizonte

Sao Rafagel

Salvador-.

Bahia

Altltude 38.1msnm

= Velocidade:0.0km/h
Numero de indice: 5652




Identificagdo: BL 102

RELATORIO DE ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO (ASTM D3080) Data: 01/02/2026
AGTECH
s s Folha: 1/12
Interessado: Condominio Bosque Imperial
Obra: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270
Local: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270 BLOCO 102
Ne do Registro: 27/26 N2 Amostra: BL 102

Referéncia: Ensaio de cisalhamento direto — AMI_102

Prezados,

Estamos apresentando a V.Sa. O relatdério contendo os resultados dos ensaios laboratoriais realizados em
amostras de solo indeformado proveniente do talude localizado na Contencao de talude Estrada do Mandu, 00
Sao Rafael CEP: 41.254-270.

O Ensaio foi executado seguindo as orienta¢des da norma D3080 da ASTM, com a aplicagdo de tensoes
normais iniciais nos valores de 50, 100 e 200 kPa, conforme solicita¢ao.

Nos colocamos a disposicdo para esclarecimentos que se fagam necessarios,

f?-_/.j ,;:.{_E_' ,J_r';:_.}_A:va“«C}— ()?._'Q :" "E":_‘C'h '
AGTECHX ENGENHARIA E GEOTECNIA LTDA

ENG" CIVIL CAIO LIMA DA SILVA
CREA- N" 052135690-3

Salvador, Bahia 01 de fevereiro 2026




Identificacdo: BL 102

ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO (ASTM D3080) Data: 01/02/2026
SRR AMOSTRA NATURAL TALHADA DE BLOCO INDEFORMADO Folha:  2/12
Interessado: Condominio Bosque Imperial RT: ENG? CAIO LIMA DA SILVA CREA N2 052135690-3
Obra: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270 BLOCO 102
Local: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270
N2 do Registro: 27/26 |N9 amostra: BL 102 Tipo de ensaio: Submerso
1. IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: 1.1. ENSAIO TENSAO NORMAL 50 KPa 1.2. ENSAIO TENSAO NORMAL 100 Kpa
PRINCIPAIS INDICES FISICOS PRINCIPAIS INDICES FISICOS
Sec3o transversal (cm?) 26,01 Secdo transversal (cm?) 26,01
Altura inicial da amostra (cm) 2 Altura inicial da amostra (cm) 2
Altura final da amostra (cm) 1,858 Altura final da amostra (cm) 1,771
Peso especifico Natural (kN/m?3) 16,428 Peso especifico Natural (kN/m?3) 16,184
Peso especifico Seco (kN/m3) 14,510 Peso especifico Seco (kN/m3) 14,294
Peso especifico Real (kN/m?3) 26,71 Peso especifico Real (kN/m?3) 26,71
Indice de vazios inicial 0,84 Indice de vazios inicial 0,87
Grau de saturacgao inicial (%) 42,00 Grau de saturacgdo inicial (%) 40,65
Teor de umidade inicial (%) 13,22 Teor de umidade inicial (%) 13,22
Teor de umidade final (%) 28,13 Teor de umidade final (%) 27,99

Imagem 01

1.3. ENSAIO TENSAO NORMAL 200 Kpa

PRINCIPAIS INDICES FISICOS

Sec3o transversal (cm?) 26,01
Altura inicial da amostra (cm) 2
Altura final da amostra (cm) 1,701
Peso especifico Natural (kN/m3) 15,978
Peso especifico Seco (kN/m3) 14,113
Peso especifico Real (kN/m3) 26,71
Indice de vazios inicial 0,89
Grau de saturacgdo inicial (%) 39,56
Teor de umidade inicial (%) 13,22
Teor de umidade final (%) 28,55




Identificagao: BL 102

ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO (ASTM D3080) Data: 01/02/2026
GTEC
ARG AMOSTRA NATURAL TALHADA DE BLOCO INDEFORMADO Folha:  3/12
Interessado: Condominio Bosque Imperial RT: ENG2 CAIO LIMA DA SILVA CREA N2 052135690-3
Obra: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270 BLOCO 102
Local: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270
N2 do Registro: 27/26 |N9 Amostra: BL 102 Tipo de ensaio: Submerso
2. APRESENTACAO GRAFICA
2.1 CISALHAMENTO DIRETO - SUGESTAO DE ENVOLTCRIA_SEM CORRECZ\O DE AREA
Tensao de Cisalhamento x Deslocamento Horizontal
150
— 100
§ CP1 50 kPa
= CP2 100 kPa
50 CP3 200 kPa
0
0 1 2 3 4 5 6 8 9
Deslocamento horizontal (mm)
. . T (kPa) (¢}
Envoltoéria
150 40,38 50
74,82 100
133,52 200
100
g
x y=0,6161x + 11,033
- 50 R?=0,9983
0
0 50 100 150 200 250
o (kPa)
Angulo de Atrito : 31,64
Coesdo : 0,11 kgf/cm?




Identificagdo: BL 102

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

2.2.3. ADENSAMENTO TENSAO 200 Kpa

ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO (ASTM D3080) Data: 01/02/2026
AGIECH. AMOSTRA NATURAL TALHADA DE BLOCO INDEFORMADO Folha: 4/12
Interessado: Condominio Bosque Imperial RT: ENG2 CAIO LIMA DA SILVA CREA N2 052135690-3
Obra: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270 BLOCO 102
Local: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270
N2 do Registro: 27/26 N2 Amostra: BL 102 Tipo de ensaio: Submerso
2.2 ADENSAMENTO
Adensamento 50 kPa Adensamento 100 kPa
19,9
19,6
19,4 19,1
Sériel 18,6 Sériel
18,9
18,1
18,4 17,6
O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18
2.2.1. ADENSAMENTO TENSAO 50 Kpa 2.2.2. ADENSAMENTO TENSAO 100 Kpa
Adensamento 200 kPa
20
19,5
19
18,5
18 L.
Sériel
17,5
17
16,5
16




Identificacdo: BL 102

ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO (ASTM D3080) Data: 01/02/2026
ARLESILY AMOSTRA NATURAL TALHADA DE BLOCO INDEFORMADO Folha: 5/12
Interessado: Condominio Bosque Imperial
Obra: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270 BLOCO 102
Local: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270
N2 do Registro: 27/26 N2 Amostra: BL102 |[Tipo de ensaio: Submerso
3. ANEXOS

3.1. ENSAIO TENSAO NORMAL 50 Kpa

3.2. ENSAIO TENSAO NORMAL 100 Kpa

3.3. ENSAIO TENSAO NORMAL 200 KPa

Carga Deformacao | Deformacao Carga Deformacao [Deformacao Carga Deformacao | Deformacao
Cisalhante | Horizontal Vertical Cisalhante Horizontal Vertical Cisalhante | Horizontal Vertical
(kgf) (mm) (mm) (kgf) (mm) (mm) (kgf) (mm) (mm)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,04
1,80 0,20 0,14 5,98 0,20 0,05 9,88 0,20 0,10
3,06 0,40 0,17 12,88 0,40 0,09 15,25 0,40 0,16
3,99 0,60 0,22 15,26 0,60 0,12 18,40 0,60 0,17
4,79 0,80 0,25 16,31 0,80 0,14 21,36 0,80 0,19
5,42 1,00 0,29 17,70 1,00 0,18 24,46 1,00 0,19
6,29 1,20 0,34 18,75 1,20 0,21 25,98 1,20 0,19
6,74 1,40 0,39 19,35 1,40 0,22 27,74 1,40 0,22
6,95 1,60 0,42 19,85 1,60 0,25 29,03 1,60 0,25
7,46 1,80 0,46 19,67 1,80 0,29 30,30 1,80 0,26
7,44 2,00 0,51 19,60 2,00 0,31 30,83 2,00 0,28
7,80 2,20 0,54 19,45 2,20 0,33 31,55 2,20 0,30
8,01 2,40 0,58 18,87 2,40 0,35 31,93 2,40 0,32
8,18 2,60 0,61 18,62 2,60 0,38 32,38 2,60 0,33
8,57 2,80 0,62 18,06 2,80 0,41 32,74 2,80 0,35
8,85 3,00 0,64 17,83 3,00 0,44 33,03 3,00 0,37
9,03 3,20 0,67 17,46 3,20 0,45 33,40 3,20 0,40
9,08 3,40 0,70 17,32 3,40 0,48 33,86 3,40 0,42
9,09 3,60 0,71 17,27 3,60 0,51 34,10 3,60 0,44
9,26 3,80 0,72 17,12 3,80 0,53 34,24 3,80 0,45
9,38 4,00 0,73 16,98 4,00 0,54 34,38 4,00 0,47
9,17 4,20 0,74 16,89 4,20 0,55 34,58 4,20 0,49
9,33 4,40 0,76 16,74 4,40 0,57 34,76 4,40 0,50
9,36 4,60 0,79 16,66 4,60 0,59 34,86 4,60 0,51
9,35 4,80 0,80 16,62 4,80 0,61 34,90 4,80 0,52
10,01 5,00 0,83 16,58 5,00 0,62 35,10 5,00 0,53
10,08 5,20 0,84 16,44 5,20 0,64 35,28 5,20 0,55
10,13 5,40 0,86 16,32 5,40 0,66 35,41 5,40 0,56
10,05 5,60 0,87 16,24 5,60 0,67 35,38 5,60 0,58
10,71 5,80 0,89 16,05 5,80 0,68 35,30 5,80 0,60
10,38 6,00 0,90 15,97 6,00 0,70 35,24 6,00 0,61
10,22 6,20 0,91 15,78 6,20 0,72 35,14 6,20 0,62
10,04 6,40 0,93 15,69 6,40 0,74 35,09 6,40 0,63
10,31 6,60 0,95 15,53 6,60 0,75 35,04 6,60 0,65
10,26 6,80 0,99 15,46 6,80 0,77 35,01 6,80 0,66
10,20 7,00 1,00 15,50 7,00 0,79 34,93 7,00 0,68
10,52 7,20 1,02 15,54 7,20 0,81 34,88 7,20 0,69
10,40 7,40 1,04 15,43 7,40 0,83 34,79 7,40 0,71
10,17 7,60 1,06 15,36 7,60 0,85 34,71 7,60 0,73
10,23 7,80 1,07 15,27 7,80 0,86 34,65 7,80 0,75
10,23 8,00 1,09 15,21 8,00 0,88 34,49 8,00 0,77
10,17 8,20 1,10 15,15 8,20 0,89 34,41 8,20 0,78




Identificacdo: BL 102

ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO (ASTM D3080) Data: 01/02/2026
ARLESILY AMOSTRA NATURAL TALHADA DE BLOCO INDEFORMADO Folha: 6/12
Interessado: Condominio Bosque Imperial
Obra: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270 BLOCO 102
Local: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270
N2 do Registro: 27/26 N2 Amostra: BL 102 Tipo de ensaio: Submerso

3.4. ADENSAMENTO TENSAO 50 Kpa

3.5. ADENSAMENTO TENSAO 100 KPa

3.6. ADENSAMENTO TENSAO 200 KPa

Tempo (min) Deformagdo | Altura (mm) Tempo (min) Deformagdo |Altura (mm) T(en::l:;) Deformagdo | Altura (mm)
0,02 0 20 0,02 0 20 0,02 0 20
0,03 -0,93 19,07 0,03 -0,88 19,12 0,03 -1,25 18,75
0,07 -0,94 19,06 0,07 -1,21 18,79 0,07 -1,86 18,14
0,13 -0,94 19,06 0,13 -1,43 18,57 0,13 -2,15 17,85
0,27 -0,95 19,05 0,27 -1,6 18,4 0,27 -2,28 17,72
0,53 -0,97 19,03 0,53 -1,6 18,4 0,53 -2,41 17,59
1,07 -0,98 19,02 1,07 -1,61 18,39 1,07 -2,42 17,58
2,13 -0,99 19,01 2,13 -1,62 18,38 2,13 -2,43 17,57
4,27 -0,99 19,01 4,27 -1,62 18,38 4,27 -2,44 17,56
8,53 -1,29 18,71 8,53 -1,99 18,01 8,53 -2,69 17,31
17,07 -1,35 18,65 17,07 -2,25 17,75 17,07 -2,90 17,10
34,13 -1,37 18,63 34,133 -2,26 17,74 34,13 -2,92 17,08
68,3 -1,40 18,60 68,3 -2,27 17,73 68,3 -2,95 17,05
136,5 -1,41 18,59 136,5 -2,28 17,72 136,5 -2,99 17,01
273,1 -1,42 18,58 273,1 -2,29 17,71 273,1 -2,99 17,01




Identificacdo: BL 102

ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO (ASTM D3080) Data: 01/02/2026
SREESL AMOSTRA NATURAL TALHADA DE BLOCO INDEFORMADO Folha:  7/12
Interessado: Condominio Bosque Imperial RT: ENG? CIVIL CAIO LIMA DA SILVA CREA N2 412458-3
Obra: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270 BLOCO 102
Local: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270
N2 do Registro: 27/26 |N9 amostra: BL 102 Tipo de ensaio: Natural
1. IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: 1.1. ENSAIO TENSAO NORMAL 50 KPa 1.2. ENSAIO TENSAO NORMAL 100 Kpa
PRINCIPAIS INDICES FISICOS PRINCIPAIS INDICES FISICOS
Sec3o transversal (cm?) 26,01 Secdo transversal (cm?) 26,01
Altura inicial da amostra (cm) 2 Altura inicial da amostra (cm) 2
Altura final da amostra (cm) 1,981 Altura final da amostra (cm) 1,957
Peso especifico Natural (kN/m?3) 15,734 Peso especifico Natural (kN/m?3) 15,879
Peso especifico Seco (kN/m3) 13,898 Peso especifico Seco (kN/m3) 14,026
Peso especifico Real (kN/m?3) 26,71 Peso especifico Real (kN/m?3) 26,71
Indice de vazios inicial 0,92 Indice de vazios inicial 0,90
Grau de saturacgao inicial (%) 38,28 Grau de saturacgdo inicial (%) 39,02
Teor de umidade inicial (%) 13,21 Teor de umidade inicial (%) 13,21
Teor de umidade final (%) 13,33 Teor de umidade final (%) 13,01

Imagem 01

1.3. ENSAIO TENSAO NORMAL 200 Kpa

PRINCIPAIS INDICES FISICOS

Sec3o transversal (cm?) 26,01
Altura inicial da amostra (cm) 2
Altura final da amostra (cm) 1,939
Peso especifico Natural (kN/m3) 15,898
Peso especifico Seco (kN/m3) 14,043
Peso especifico Real (kN/m3) 26,71
Indice de vazios inicial 0,90
Grau de saturacgdo inicial (%) 39,11
Teor de umidade inicial (%) 13,21
Teor de umidade final (%) 13,09




Identificagao: BL 102

ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO (ASTM D3080) Data: 01/02/2026
G C
AR AMOSTRA NATURAL TALHADA DE BLOCO INDEFORMADO Folha:  8/12
Interessado: Condominio Bosque Imperial RT: ENG2 CIVIL CAIO LIMA DA SILVA CREA N2 412458-3
Obra: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270 BLOCO 102
Local: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270
N2 do Registro: 27/26 |N9 Amostra: BL 102 Tipo de ensaio: Natural
2. APRESENTACAO GRAFICA
2.1 CISALHAMENTO DIRETO - SUGESTAO DE ENVOLTORIA_SEM CORREC/T\O DE AREA
Tensao de Cisalhamento x Deslocamento Horizontal
250,00
200,00
E 150,00 CP150 kPa
=
3] 100,00 CP2 100 kPa
CP3 200 kPa
50,00
0,00
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00
Deslocamento horizontal (mm)
, . T (kPa) (¢}
Envoltoéria
250,00 99,01 50
140,97 100
200,00 211,40 200
_ 150,00
&
= 100,00 y = 0,7429x + 63,794
= R?=0,998
50,00
0,00
0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00
o (kPa)
Angulo de Atrito : 36,61
Coesdo : 0,64 kgf/cm?




Identificagdo: BL 102

ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO (ASTM D3080) Data: 01/02/2026
LGILERH AMOSTRA NATURAL TALHADA DE BLOCO INDEFORMADO Folha: 9/12
Interessado: Condominio Bosque Imperial RT: ENG? CIVIL CAIO LIMA DA SILVA CREA N2 412458-3
Obra: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270 BLOCO 102
Local: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270
N2 do Registro: 27/26 N2 Amostra: Tipo de ensaio: Natural

2.2 ADENSAMENTO

Adensamento 50 kPa
20,00
19,95
19,90
19,85
19,80
19,75

19,70
0 2 4 6 8 10

Sériel

2.2.1. ADENSAMENTO TENSAO 50 Kpa

Adensamento 200 kPa

19,95
19,85
19,75
19,65 Sériel
19,55
19,45
19,35
0 2 4 6 8 10

2.2.3. ADENSAMENTO TENSAO 200 Kpa

Adensamento 100 kPa

20
19,9
19,8
19,7
19,6
19,5

19,4
0 2 4 6

2.2.2. ADENSAMENTO TENSAO 100 Kpa

Sériel

10




Identificacdo: BL 102

ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO (ASTM D3080) Data: 01/02/2026
LRSI AMOSTRA NATURAL TALHADA DE BLOCO INDEFORMADO Folha: 10/12
Interessado: Condominio Bosque Imperial
Obra: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270 BLOCO 102
Local: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270
N2 do Registro: 27/26 N2 Amostra: BL 102 |[Tipo de ensaio: Natural
3. ANEXOS

3.1. ENSAIO TENSAO NORMAL 50 Kpa

3.2. ENSAIO TENSAO NORMAL 100 Kpa

3.3. ENSAIO TENSAO NORMAL 200 KPa

Carga Deformacao | Deformacao Carga Deformacao [Deformacao Carga Deformacao | Deformacao
Cisalhante | Horizontal Vertical Cisalhante Horizontal Vertical Cisalhante | Horizontal Vertical
(kgf) (mm) (mm) (kgf) (mm) (mm) (kgf) (mm) (mm)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,22 0,20 -0,01 4,59 0,20 0,04 4,69 0,20 -0,03
3,58 0,40 -0,02 8,26 0,40 0,05 8,61 0,40 -0,04
5,14 0,60 -0,02 11,25 0,60 0,06 14,02 0,60 -0,06
6,97 0,80 -0,02 13,66 0,80 0,07 17,64 0,80 -0,07
8,44 1,00 -0,02 16,13 1,00 0,07 21,63 1,00 -0,09
9,92 1,20 -0,02 18,20 1,20 0,09 25,24 1,20 -0,11
11,14 1,40 -0,02 19,99 1,40 0,12 28,44 1,40 -0,12
12,37 1,60 -0,02 21,76 1,60 0,13 30,22 1,60 -0,14
13,50 1,80 -0,02 23,32 1,80 0,13 31,61 1,80 -0,15
14,70 2,00 -0,03 24,82 2,00 0,15 33,08 2,00 -0,17
16,41 2,20 -0,04 26,14 2,20 0,17 34,76 2,20 -0,19
17,82 2,40 -0,05 27,55 2,40 0,17 36,61 2,40 -0,20
19,16 2,60 -0,05 28,87 2,60 0,17 38,10 2,60 -0,22
19,49 2,80 -0,06 30,14 2,80 0,18 39,39 2,80 -0,22
21,27 3,00 -0,08 31,38 3,00 0,18 41,13 3,00 -0,23
22,46 3,20 -0,09 32,48 3,20 0,18 42,19 3,20 -0,24
23,48 3,40 -0,12 33,29 3,40 0,18 43,66 3,40 -0,24
24,40 3,60 -0,14 34,11 3,60 0,18 45,10 3,60 -0,26
25,03 3,80 -0,14 34,85 3,80 0,18 46,10 3,80 -0,27
25,28 4,00 -0,15 35,36 4,00 0,18 47,43 4,00 -0,29
25,66 4,20 -0,15 35,85 4,20 0,18 48,11 4,20 -0,31
26,00 4,40 -0,18 36,29 4,40 0,18 49,14 4,40 -0,32
26,22 4,60 -0,21 36,49 4,60 0,18 49,44 4,60 -0,32
26,26 4,80 -0,24 36,76 4,80 0,18 49,77 4,80 -0,33
26,23 5,00 -0,25 37,14 5,00 0,18 50,19 5,00 -0,34
26,13 5,20 -0,29 37,15 5,20 0,18 51,59 5,20 -0,34
26,07 5,40 -0,32 37,03 5,40 0,18 51,52 5,40 -0,34
25,79 5,60 -0,35 37,12 5,60 0,18 51,43 5,60 -0,35
25,75 5,80 -0,38 37,00 5,80 0,18 51,94 5,80 -0,35
25,70 6,00 -0,40 37,03 6,00 0,18 53,53 6,00 -0,35
25,51 6,20 -0,42 37,13 6,20 0,18 53,34 6,20 -0,36
25,45 6,40 -0,44 37,24 6,40 0,18 53,88 6,40 -0,36
25,30 6,60 -0,48 37,39 6,60 0,17 54,16 6,60 -0,37
25,12 6,80 -0,50 37,24 6,80 0,17 54,08 6,80 -0,37
24,78 7,00 -0,53 37,02 7,00 0,17 54,29 7,00 -0,38
24,51 7,20 -0,57 36,92 7,20 0,16 55,06 7,20 -0,39
23,80 7,40 -0,60 36,91 7,40 0,14 55,04 7,40 -0,40
23,22 7,60 -0,62 36,76 7,60 0,13 55,21 7,60 -0,41
22,64 7,80 -0,66 36,48 7,80 0,12 55,53 7,80 -0,42
22,15 8,00 -0,68 36,13 8,00 0,09 55,72 8,00 -0,42
21,74 8,20 -0,71 35,45 8,20 0,08 56,07 8,20 -0,43




Identificacdo: BL 102

ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO (ASTM D3080) Data: 01/02/2026
LRSI AMOSTRA NATURAL TALHADA DE BLOCO INDEFORMADO Folha: 11/12
Interessado: Condominio Bosque Imperial
Obra: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270 BLOCO 102
Local: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270
N2 do Registro: 27/26 N2 Amostra: BL 102 Tipo de ensaio: Natural

3.4. ADENSAMENTO TENSAO 50 Kpa

3.5. ADENSAMENTO TENSAO 100 KPa

3.6. ADENSAMENTO TENSAO 200 KPa

Tempo (min) Deformagdo | Altura (mm) Tempo (min) Deformagdo |Altura (mm) T(en::l:;) Deformagdo | Altura (mm)
0,02 0 20 0,02 0 20 0,02 0 20
0,03 -0,08 19,92 0,03 -0,16 19,84 0,03 -0,36 19,64
0,07 -0,11 19,89 0,07 -0,19 19,81 0,07 -0,42 19,58
0,13 -0,15 19,85 0,13 -0,25 19,75 0,13 -0,51 19,49
0,27 -0,16 19,84 0,27 -0,3 19,7 0,27 -0,55 19,45
0,53 -0,18 19,82 0,53 -0,35 19,65 0,53 -0,58 19,42
1,07 -0,18 19,82 1,07 -0,37 19,63 1,07 -0,59 19,41
2,13 -0,19 19,81 2,13 -0,4 19,6 2,13 -0,59 19,41
4,27 -0,19 19,81 4,27 -0,41 19,59 4,27 -0,60 19,4
8,53 -0,19 19,81 8,53 -0,42 19,58 8,53 -0,61 19,39
17,07 -0,19 19,81 17,07 -0,43 19,57 17,07 -0,61 19,39
34,13 -0,19 19,81 34,133 -0,43 19,57 34,13 -0,61 19,39




Identificacdo: BL 102

|
— ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO (ASTM D3080) Data: 01/02/2026
AGTECH
ey s AMOSTRA NATURAL TALHADA DE BLOCO INDEFORMADO Folha: 12/12
Interessado: Condominio Bosque Imperial
Obra: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270
: - : BLOCO 102
Local: Estrada do Mandu, 00 S3o Rafael CEP: 41.254-270
N2 do Registro: 27/26 |N‘-’ Amostra: BL 102
3.7. OBSERVACOES E INFORMAGOES EM RELACAO A AMOSTRA INDEFORMADA
1) DESCRIGAO TACTIL/VISUAL COM COMENTARIOS:
Silte argiloso, com areia média, com pedregulhos, de cor marrom
2) DESCRICAO DO ESTADO DO BLOCO:
DESCRICAO SIM NAO
PRESENCA DE VESICULOS, CUPINS, MINHOCAS? QUAL? X
PRESENCA DE RAIZES FINAS? X
PRESENCA DE RAIZES GROSSAS? X
ODORES ESTRANHOS? X
ELEVADA DESAGREGACAO? X
PRESENCA DE FISSURAS GROSSAS? X
PRESENCA DE FISSURAS FINAS? X
ELEVADA COMPACTACAO? X
ELEVADA UMIDADE? X
BAIXA UMIDADE? BLOCO EXTREMAMENTE SECO? X
PRESENCA ELEVADA DE PEDREGULHOS ROCHOSOS X
PRESENCA VISUALMENTE NOTAVEL DE ESPACOS VAZIOS? FUROS, ORIFICIOS? X

2) IMAGENS DO BLOCO INDEFORMADO.
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Analises de Estabilidade de Taludes com: BISHOP (1955)
Calcolo eseguito secondo NTC 2018
Numero de camadas 1.0
Numero rebanadas 50.0
Grau de seguranca aceitavel 1.3
Coeficiente parcial resistencia 1.0
Analises Condic¢ao drenada
Superficie circular
malha centros
Abscisa vértice esquerdo inferior xi 0.92 m
Ordenada vértice esquerdo inferior yi 38.44 m
Abscisa vértice direito superior xs 3331 m
Ordenada vértice direito superior ys 59.24 m
Intervalo de busca 10.0
Numero de celulas em x 10.0
Numero de celulas em y 10.0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera:
Classe d'uso:
Vita nominale: 0.0 [anni]
Vita di riferimento: 0.0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo:
Categoria topografica:
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
_ [anni]
S.L.O. 0.0 0.0 0.0 0.0
S.L.D. 0.0 0.0 0.0 0.0
S.L.V. 0.0 0.0 0.0 0.0
S.L.C. 0.0 0.0 0.0 0.0

Coefficienti sismici orizzontali e verticali

Opera:



S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0.0 0.0 0.0 0.0
S.L.D. 0.0 0.0 0.0 0.0
S.L.V. 0.0 0.0 0.0 0.0
S.L.C. 0.0 0.0 0.0 0.0
Vértices perfil
Nr X y
| (m) (m)
1 0.0 23.88
2 20.0 23.88
3 20.46 23.9
4 21.14 23.92
5 21.45 23.92
6 22.46 23.96
7 23.6 24.0
8 24.33 24.0
9 24.5 24.06
10 25.43 24.2
11 26.84 27.68
12 26.89 27.8
13 27.46 29.05
14 28.12 30.38
15 28.34 30.79
16 29.85 323
17 29.87 32.32
18 35.1 36.16
19 35.79 36.52
20 58.78 36.52
Actions partial coefficients
Unfavorable: Permanent, variable 1.0 1.0
Favorable: Permanent, variable 1.0 1.0
Coeficientes parciais Parametros geotécnicos do terreno
Tangente Angulo de resistencia ao cortante 1.25
Coesdo eficaz 1.25
Coesao nao drenada 1.4
Redugao Parametros geotécnicos terreno Nao

Estratigrafia




camada Coesio  Coesdo ndo Angulo de Peso Peso Litologia
(kN/m?) drenada = resitencia = especifico | saturado
(kN/m?) | ao cortante (t/m?) (t/m3)
©)
1 11 31,64 1,91 1,91 Solo
Muros de contengdo- Caracteristicas geométricas
N° X y Base Base Altura | Espessura Espessura  Peso
(m) (m) puntera tacon muro coroament  base | especifico
(m) (m) (m) 0 (m) (t/m?)
(m)
1 -0.55 30.74 0 0 0 0 0 0
Ancoragens
Ne X y compriment compriment| Diametro = Inclinagdo = Tesado
(m) (m) olivre | oancorada do bulbo °) (t)
(m) (m) (m)
1| 32.85187 34.50544 6 6 0.1 15 6.6
2 30.89001 33.0674 6 6 0.1 15 6.6
3 29.06474 31.51384 6 6 0.1 15 6.6
4 2793101 30.00269 4 4 0.1 15 6
5 27.18571  28.44892 4 4 0.1 15 6
6  26.56001  26.98955 4 4 0.1 15 6
7 2596393  25.52246 4 4 0.1 15 6
Cargas distribuidas
N° xi yi xf yf Carga externa
(m) (m) (m) (m) (kN/m?)
1 35.7907 36.521 58.7807 36.521 20
Resultados Analises talude
Fs minimo encontrado 1.6
Abscisa centro superficie 20.35m
Ordenada centro superficie 57.16 m
Raio superficie 33.25m
xc =20.355yc =157.163 Rc = 33.248 Fs=1.596
Nr. B Alfa Li Wi KheWi KveWi ¢ Fi Ui NI Ti
m ) m 9] (V) ® &Nm?) () ® @O )
1 042 9.2 04 039 0.0 0.0 11.0 3.6 0.0 03 0.4
2 042 10.0 04 1.15 0.0 0.0 11.0 3.6 0.0 1.0 0.7
3 053 10.8 0.5 2.56 0.0 0.0 11.0 31,6 0.0 24 1.3
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

0.31
0.31
0.66
0.28
0.42
0.42

0.6
0.23
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.26
0.57
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42

11.5
12.1
12.9
13.8
14.4
15.1
16.0
16.8
17.4
18.1
18.9
19.7
204
21.2
22.0
22.8
23.6
243
25.1
259
26.7
27.4
28.2
29.2
30.0
30.9
31.7
32.6
334
343
35.2
36.1
37.0
37.9
38.8
39.7
40.7
41.6
42.6
43.6
44.6
45.6
46.7
47.7
48.8
49.9
51.0

0.3
0.3
0.7
0.3
0.4
0.4
0.6
0.2
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.3
0.7
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.7
0.7

2.01
242
6.26
3.14
4.89
5.13
7.83
3.14
5.76
5.89
6.03
6.16
6.28
6.4
6.51
6.62
6.72
6.82
6.91
6.95
7.08
4.45
10.65
7.56
7.37
7.17
6.97
6.76
6.54
6.32
6.08
5.84
5.6
5.34
5.07
4.8
4.52
4.22
3.92
3.61
3.28
2.95
2.6
2.24
1.86
1.47
0.86

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0

31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

1.9
2.2
5.8
2.9
4.5
4.7
7.2
2.9
53
5.4
5.5
5.6
5.8
59
6.0
6.1
6.2
6.2
6.3
6.4
6.5
4.1
9.8
7.0
6.8
6.6
6.4
6.3
6.1
59
5.7
5.4
5.2
5.0
4.7
4.5
4.2
3.9
3.7
34
3.0
2.7
24
2.0
1.6
1.2
0.5

0.9
1.1
2.7
3.7
2.0
2.1
3.2
1.3
24
24
4.3
2.5
2.5
2.6
2.6
2.7
3.5
2.7
2.8
2.8
2.8
1.8
4.2
3.0
3.0
2.9
2.8
4.1
2.7
2.6
2.5
2.5
3.6
23
2.2
2.1
3.4
1.9
1.8
1.7
1.6
1.5
1.3
1.2
1.1
0.9
0.7



Index

Dados gerais

Vértices perfil

Actions partial coefficients

Coeficientes parciais Parametros geotécnicos do terreno
Estratigrafia

Muros de contengdo- Caracteristicas geométricas
Ancoragens

Resultados Anélises talude

Index

b=



Analises de Estabilidade de Taludes com: BISHOP (1955)
Calcolo eseguito secondo NTC 2018
Numero de camadas 1.0
Numero rebanadas 50.0
Grau de seguranca aceitavel 1.3
Coeficiente parcial resistencia 1.0
Analises Condic¢ao drenada
Superficie circular
malha centros
Abscisa vértice esquerdo inferior xi 0.92 m
Ordenada vértice esquerdo inferior yi 38.44 m
Abscisa vértice direito superior xs 3331 m
Ordenada vértice direito superior ys 59.24 m
Intervalo de busca 10.0
Numero de celulas em x 10.0
Numero de celulas em y 10.0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera:
Classe d'uso:
Vita nominale: 0.0 [anni]
Vita di riferimento: 0.0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo:
Categoria topografica:
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
_ [anni]
S.L.O. 0.0 0.0 0.0 0.0
S.L.D. 0.0 0.0 0.0 0.0
S.L.V. 0.0 0.0 0.0 0.0
S.L.C. 0.0 0.0 0.0 0.0

Coefficienti sismici orizzontali e verticali

Opera:



S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0.0 0.0 0.0 0.0
S.L.D. 0.0 0.0 0.0 0.0
S.L.V. 0.0 0.0 0.0 0.0
S.L.C. 0.0 0.0 0.0 0.0
Vértices perfil
Nr X y
| (m) (m)
1 0.0 23.85
2 20.0 23.85
3 20.13 23.85
4 21.7 23.88
5 22.73 2391
6 23.83 25.26
7 24.0 25.42
8 24.64 25.94
9 26.17 27.03
10 26.82 28.46
11 27.19 29.13
12 27.65 30.19
13 28.1 31.06
14 28.14 31.14
15 28.49 31.55
16 29.78 32.86
17 30.26 33.26
18 33.26 35.34
19 34.26 35.68
20 34.83 36.03
21 36.85 37.15
22 37.5 37.49
23 59.17 37.49
Actions partial coefficients
Unfavorable: Permanent, variable 1.0 1.0
Favorable: Permanent, variable 1.0 1.0
Coeficientes parciais Parametros geotécnicos do terreno
Tangente Angulo de resistencia ao cortante 1.25
Coesao eficaz 1.25
Coesdo ndo drenada 1.4
Reduc¢do Parametros geotécnicos terreno Nao




Estratigrafia

camada Coesdo  Coesdondo Angulo de Peso Peso Litologia
(kN/m?) drenada = resitencia = especifico = saturado
(kN/m?) | ao cortante (t/m?) (t/m?)
©)
1 11 31,64 1,91 1,91 Solo
Muros de contencdo- Caracteristicas geométricas
N° X y Base Base Altura | Espessura  Espessura  Peso
(m) (m) puntera tacon muro coroament| base | especifico
(m) (m) (m) 0 m)  (Um)
(m)
1 -0.55 30.74 0 0 0 0 0 0
Ancoragens
N° X y compriment compriment, Diametro @ Inclinagdo = Tesado
(m) (m) olivre | oancorada do bulbo ©) (t)
(m) (m) (m)
1| 24.12243  25.52048 4 4 0.1 15 6
2 26.1065  26.97857 4 4 0.1 15 6
3 26.8295  28.48899 4 4 0.1 15 6
4 27.59955 30.06793 4 4 0.1 15 6
5 28.43915 31.48568 6 6 0.1 15 9
6 2995125 33.00059 6 6 0.1 15 9
7 32.07452 34.51635 6 6 0.1 15 9
Cargas distribuidas
N° X1 yi xf yf Carga externa
(m) (m) (m) (m) (kN/m?)
1 37.501 37.4901 59.169 37.4901 20
Resultados Andalises talude
Fs minimo encontrado 1.58
Abscisa centro superficie 23.59m
Ordenada centro superficie 46.76 m
Raio superficie 23.38m
xc =23.593 yc =46.762 Rc = 23.384 Fs=1.579
Nr. B Alfa Li Wi KheWi KveWi ¢ Fi Ui Ni Ti
m ©) m ® (V) ® &Nm») () O @O ®
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0.52
0.52
0.52
0.52
0.69
0.35
0.67
0.38
0.73
0.32
0.49
0.55
0.52
0.46
0.64
0.47
0.37
0.45
0.03
0.36
1.29
0.48
0.68
0.52
0.52
0.52
0.75

0.3

0.7
0.57

0.3
0.52
0.52
0.68
0.37
0.28
0.76
0.52
0.52
0.52
0.52
0.52
0.52
0.52
0.52
0.52
0.52

-10.9
-9.6
-8.3
-7.0
-5.5
-4.2
-2.9
-1.7
-0.3

1.0

2.0

3.2

4.6

5.8

7.1

8.5

9.5
10.6
11.2
11.6
13.7
16.0
17.4
19.0
204
21.7
234
24.8
26.2
279
29.1
30.3
31.8
33.5
35.1
36.1
37.7
39.7
41.4
43.1
44.9
46.7
48.6
50.6
52.7
54.8
57.1

0.5
0.5
0.5
0.5
0.7
0.4
0.7
0.4
0.7
0.3
0.5
0.6
0.5
0.5
0.6
0.5
0.4
0.5
0.0
0.4
1.3
0.5
0.7
0.6
0.6
0.6
0.8
0.3
0.8
0.6
0.3
0.6
0.6
0.8
0.5
0.4
1.0
0.7
0.7
0.7
0.7
0.8
0.8
0.8
0.9
0.9
1.0

0.05
0.15
0.23
0.31
0.51
0.3
0.63
0.54
1.99
1.24
2.21
2.87
3.06
2.94
5.15
4.7
4.29
5.88
0.47
5.08
20.05
8.09
11.78
9.25
9.42
9.59
13.94
5.62
13.08
10.57
5.62
9.75
9.73
12.53
6.78
5.17
15.01
9.78
9.33
8.86
8.35
7.82
7.24
6.63
5.97
5.26
4.49

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0

31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6
31.6

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.1
0.2
0.3
0.4
0.6
0.3
0.7
0.6
2.0
1.2
2.2
2.8
2.9
2.8
4.9
4.4
4.0
5.5
0.4
4.8
18.6
7.5
10.9
8.5
8.7
8.8
12.8
5.2
12.0
9.7
5.2
9.0
9.0
11.6
6.3
4.8
14.2
9.3
8.9
8.5
8.1
7.7
7.2
6.6
6.0
53
4.5

0.4
0.5
0.5
0.5
0.7
0.4
0.7
0.5
1.3
0.7
1.2
1.5
1.5
1.4
24
2.1
1.8
2.5
0.2
2.1
9.7
33
4.7
3.7
3.8
3.8
6.3
2.2
52
4.2
23
3.9
3.9
5.1
2.8
2.1
6.2
53
4.0
3.8
4.9
3.5
3.4
53
2.9
2.7
24



48 0.52 59.6 1.0 3.64 0.0 0.0 11.0 3.6 0.0 3.6 2.1
49 0.52 62.2 1.1 2.7 0.0 0.0 11.0 3.6 0.0 25 1.8
50 0.52 65.1 1.2 144 0.0 0.0 11.0 3.6 0.0 0.8 1.2



Index

Dados gerais

Vértices perfil

Actions partial coefficients

Coeficientes parciais Parametros geotécnicos do terreno
Estratigrafia

Muros de contengdo- Caracteristicas geométricas
Ancoragens

Resultados Anélises talude

Index

Lo =



Analises de Estabilidade de Taludes com: BISHOP (1955)
Calcolo eseguito secondo NTC 2018
Numero de camadas 1.0
Numero rebanadas 50.0
Grau de seguranca aceitavel 1.3
Coeficiente parcial resistencia 1.0
Analises Condic¢ao drenada
Superficie circular
malha centros
Abscisa vértice esquerdo inferior xi 0.92 m
Ordenada vértice esquerdo inferior yi 38.44 m
Abscisa vértice direito superior xs 3331 m
Ordenada vértice direito superior ys 59.24 m
Intervalo de busca 10.0
Numero de celulas em x 10.0
Numero de celulas em y 10.0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera:
Classe d'uso:
Vita nominale: 0.0 [anni]
Vita di riferimento: 0.0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo:
Categoria topografica:
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
_ [anni]
S.L.O. 0.0 0.0 0.0 0.0
S.L.D. 0.0 0.0 0.0 0.0
S.L.V. 0.0 0.0 0.0 0.0
S.L.C. 0.0 0.0 0.0 0.0

Coefficienti sismici orizzontali e verticali

Opera:



S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0.0 0.0 0.0 0.0
S.L.D. 0.0 0.0 0.0 0.0
S.L.V. 0.0 0.0 0.0 0.0
S.L.C. 0.0 0.0 0.0 0.0
Vértices perfil
Nr X y
| (m) (m)

1 0.0 23.9

2 20.0 23.9

3 20.12 23.92

4 22.18 24.03

5 22.85 24.65

6 23.14 24.76

7 23.84 25.02

8 25.41 25.37

9 27.28 26.19

10 28.15 26.66

11 28.81 27.07

12 29.05 27.49

13 29.66 28.6

14 29.75 28.95

15 30.47 31.05

16 30.69 31.83

17 30.71 31.92

18 30.9 32.09

19 30.98 32.13

20 32.85 33.32

21 33.86 34.09

22 36.73 35.83

23 40.25 37.68

24 60.25 37.68

Actions partial coefficients

Unfavorable: Permanent, variable 1.0 1.0
Favorable: Permanent, variable 1.0 1.0

Coeficientes parciais Parametros geotécnicos do terreno

Tangente Angulo de resistencia ao cortante 1.25
Coesao eficaz 1.25
Coesdo nao drenada 1.4




Redugao Parametros geotécnicos terreno Nao
Estratigrafia
camada Coesdo  Coesdo nio Angulo de Peso Peso Litologia
(kKN/m?) drenada | resitencia = especifico = saturado
(kN/m?) | ao cortante (t/m3) (t/m3)
©)
1 11 31,64 1,91 1,91 Solo
Muros de contengdo- Caracteristicas geométricas
N° X y Base Base Altura | Espessura Espessura  Peso
(m) (m) puntera tacon muro coroament  base  especifico
(m) (m) (m) 0 m) | (Um)
(m)
1 -0.55 30.74 0 0 0 0 0 0
Ancoragens
Ne X y compriment compriment| Diametro Inclinagdo = Tesado
(m) (m) olivre | oancorada do bulbo (©) (t)
(m) (m) (m)
1 25.86761 25.57187 4 4 0.1 15 6
2 28.79611  27.06075 4 4 0.1 15 6
3 29.61625 28.51822 4 4 0.1 15 6
4  30.11886  30.01979 4 4 0.1 15 6
5 30.58738  31.46898 6 6 0.1 15 9
6 3236786 33.01428 6 6 0.1 15 9
7 3455786  34.51598 6 6 0.1 15 9
Cargas distribuidas
N° X1 yi xf yf Carga externa
(m) (m) (m) (m) (kN/m?)
1 40.2527 37.684 60.2527 37.684 20
Resultados Analises talude
Fs minimo encontrado 1.63
Abscisa centro superficie 2521 m
Ordenada centro superficie 49.88 m
Raio superficie 2592 m

B: largura da rebanada; Alfa: Angulo de inclinagio da base da rebanada; Li: comprimento da base da
rebanada; Peso da rebanada; Ui: Forgas derivadas das pressoes neutras; Ni: For¢as atuando
normalmente na direcdo de deslizamento; Ti: Forgas atuando paralelamente a A superficie de
deslizamento; Fi: Angulo de Atrito interno; c: coesao.




xc=25213yc =49.882 Rc =25.924 Fs=1.631

Nr. B Alfa Li Wi KheWi KveWi ¢ Fi Ui NI Ti
m ©) m () () ®  &Nm?) ) ® (1 ®

I 0.57 -5.9 0.6 032 0.0 0.0 11.0 31,6 0.0 04 0.5
2 046 -4.7 0.5 0.61 0.0 0.0 11.0 3.6 0.0 0.7 0.6
3 052 -3.6 0.5 091 0.0 0.0 11.0 31,6 0.0 1.0 0.7
4 051 -2.5 0.5 1.07 0.0 0.0 11.0 3.6 0.0 1.1 0.8
5 052 -1.3 0.5 1.21 0.0 0.0 11.0 31,6 0.0 1.2 0.8
6 055 -0.2 05 142 0.0 0.0 11.0 31,6 00 14 0.9
7 048 1.0 0.5 1.4 0.0 0.0 11.0 31,6 0.0 14 0.9
8 0.52 2.1 0.5 1.7 0.0 0.0 11.0 3.6 0.0 1.7 1.0
9 0.52 3.2 0.5 1.89 0.0 0.0 11.0 31.6 0.0 1.8 1.0
10 0.35 4.2 04 141 0.0 0.0 11.0 3.6 00 14 0.8
11 0.87 5.5 0.9 3.9 0.0 0.0 11.0 31.6 0.0 3.7 2.0
12 0.32 6.9 03 1.61 0.0 0.0 11.0 3.6 0.0 1.5 0.8
13 0.33 7.6 03 1.75 0.0 0.0 11.0 31.6 0.0 1.7 0.9
14 0.25 8.2 02 143 0.0 0.0 11.0 31,6 0.0 1.3 0.7
15 0.61 9.2 0.6 437 0.0 0.0 11.0 31.6 0.0 4.1 2.0
16 0.09 10.0 0.1 0.79 0.0 0.0 11.0 3.6 0.0 0.7 0.3
17 0.72 10.9 0.7 7.67 0.0 0.0 11.0 31,6 0.0 7.2 53
18 0.21 11.9 0.2 2.8 0.0 0.0 11.0 3.6 0.0 2.6 1.1
19 0.03 12.2 0.0 036 0.0 0.0 11.0 3.6 0.0 03 0.1
20 0.19 12.5 02 2.64 0.0 0.0 11.0 3.6 0.0 25 1.1
21 0.08 12.8 0.1 1.22 0.0 0.0 11.0 3.6 0.0 1.1 0.5
22 1.87 15.0 1.9 28.19 0.0 0.0 11.0 3.6 0.0 262 11.2
23 1.01 18.3 1.1 16.24 0.0 0.0 11.0 31.6 0.0 15.0 6.4
24 0.81 204 09 13.51 0.0 0.0 11.0 3.6 0.0 124 6.7
25 0.52 22.0 0.6 877 0.0 0.0 11.0 31.6 0.0 8.1 34
26 0.52 23.2 0.6 8.86 0.0 0.0 11.0 3.6 0.0 8.2 3.5
27 0.52 24.5 0.6 894 0.0 0.0 11.0 31.6 0.0 82 3.5
28 0.51 25.7 0.6 896 0.0 0.0 11.0 3.6 0.0 83 3.9
29 0.52 27.0 0.6 9.1 0.0 0.0 11.0 3.6 0.0 84 3.6
30 0.52 28.3 0.6 9.05 0.0 0.0 11.0 3.6 0.0 84 3.6
31 0.52 29.6 0.6 9.04 0.0 0.0 11.0 31,6 0.0 84 3.6
32 0.52 30.9 0.6 9.01 0.0 0.0 11.0 31,6 0.0 84 3.6
33 0.52 323 0.6 8.96 0.0 0.0 11.0 31,6 0.0 83 3.6
34 0.52 33.6 0.6 8.9 0.0 0.0 11.0 3.6 0.0 83 3.6
35 042 34.9 0.5 7.23 0.0 0.0 11.0 31,6 0.0 6.8 2.9
36 0.61 36.3 0.8 11.37 0.0 0.0 11.0 31.6 0.0 10.7 5.9
37 0.52 37.9 0.7 9.21 0.0 0.0 11.0 31.6 0.0 &7 3.8
38 0.52 39.3 0.7 8.8 0.0 0.0 11.0 31,6 0.0 84 3.6
39 0.52 40.8 0.7 837 0.0 0.0 11.0 3.6 0.0 8.0 4.9
40 0.52 423 0.7 792 0.0 0.0 11.0 3.6 0.0 7.6 34
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2.1
1.8
1.5
1.0



Index

Dados gerais

Vértices perfil

Actions partial coefficients

Coeficientes parciais Parametros geotécnicos do terreno
Estratigrafia

Muros de contengdo- Caracteristicas geométricas
Ancoragens

Resultados Anélises talude

Index

Lo =



GNC AUTOMOTORES LTDA

CONSULTORIA MD-012-001-025-R00
E PROJETOS LTDA Pag. 71/77

ANEXO IV

(Pranchas)

(71) 9 9933-5271/ (71) 9 9981-8520
agconsultoriaeprojeto@gmail.com



36,927

38,136

37,746

37,295

3077

2,495

23,000

23,285

3,207
23,569

23,775

3,079

I / |
/24,621
- % —
W
I~ 792 '_”y n
B 38; 52,640 .
38,389
L 52,890 |
L 52,412 _
2{,751 22,8
& 23,087 32,627
36,377 230
33,207
52,834
| FINAL 8OLO GRAMPE@ i
23,216
i 3,146 |
33,504
33,491
= 839 23,386 .
24,430
i 34,204 33,792 _
2 73,686 22,6
/2424(
L/ 24,160
25//
I 24.803 OS" P\ 32,839 |
- 24,701 P\\leﬁ\o 33,024 7
- / 33,204 -
24,614/
- 24,567 _
B 23,413 B
23,654
562530.0000 562540.0000 562550.0000 562560.0000 562570.0000 562580.0000

48
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8569220.0000

8569210.0000

000

85

8569190.0000
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NOTAS:

GERAIS

1.

2.
3.
4

As dimensdes estédo expressas em centimetros e as elevagdes em metros, salvo indicagao contraria.
Em caso de paralisagcao da obra, devem ser adotadas medidas para garantir a estabilidade dos taludes.
Este projeto podera ser adaptado conforme interferéncias locais identificadas durante a execugéo.

O memorial de calculo é parte integrante deste projeto.

SOLO GRAMPEADO COM CONCRETO PROJETADO

6.
7.
8.
9.

10.
11.

12.
13.

14.

O concreto projetado deve ser do tipo C-25.

O transpasse das telas Telcon deve ser feito com, no minimo, duas malhas sobrepostas.

A tenséo admissivel (QS) adotada para os grampos é de 47,75 kPa.

A calda de injegao dos grampos deve ter fator agua/cimento (A/C) igual a 0,5.

Os drenos dos painéis de solo grampeado devem ser instalados conforme a vista frontal, posicionados no ponto médio
entre os grampos da mesma linha ou coluna.

Os centralizadores dos grampos devem ser instalados a cada 150 cm.

Deverao ser executadas juntas de dilatagéo na Estaca 0 + 10 e na Estaca 1 + 5.

Os grampos utilizados na execugao da contengédo em solo grampeado deverdo obedecer aos espagamentos de projeto,

conforme especificado a seguir (exceto onde indicado em contrario):
e Painel A: espacamento horizontal de 150 e vertical de 150.
Espessura e tela dos painéis:

e Painel A: espessura 8cm - uma camada de tela Telcon Q61.

DRENAGEM

15.

16.

Deveréo ser executadas canaletas de drenagem na base do talude conforme detalhe "Canaleta de concreto moldada in
loco DN300".
A rede de drenagem projetada devera ser interligada ao sistema local.

LEGENDA

DESCRIGAO DATA

AUTOR

REVISOES

CONSULTORIA
E PROJETOS LTDA

PROJETO BASICO

CLIENTE: CONDOMINIO BOSQUE IMPERIAL

PROJETO: CONTEGAO DE ENCOSTA NO LIMITE COM A AV. GAL COSTA FOLHA:

ENDERECO:  ALAMEDA BOSQUE IMPERIAL, N°: 425, SAO MARCOS, SALVADOR/BA 01 /04
DATA:  13/03/2026

ARQUIVO: PB-002-001-026-R00.DWG ESCALA: SEM ESCALA REVISAO: 00

PRANCHA: LOCACAO

RESPONSAVEL(EIS) TECNICO(S):

CREA: 050064063-7
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Escala: 1/100

Quadro de quantitativos

IGrampos de 12m 77 un
IGrampos de 8m 113 un
IGrampos de 5m 4 un
[Tela TELCON Q61 (ou similar) 923,96 m{
Area de contengéo 770,28 m?

olume de concreto 61,62 m3

olume de escavagao 265,74 mi
Drenos de 12m 16 un
Drenos de 8m 28 un
Drenos de 1m 300 un

Obs.: Foram adicionados grampos de 5m para
realizagao de ensaio de arracamento, conforme NBR
16920-2, devendo ter trés metros de comprimento
ancorado, um metro de comprimento livre € um metro

para instalagdo do equipamento de ensaio.

NOTAS:

GERAIS

1. As dimensdes estédo expressas em centimetros e as elevagdes em metros, salvo indicagao contraria.

2. Em caso de paralisagéo da obra, devem ser adotadas medidas para garantir a estabilidade dos taludes.
3. Este projeto podera ser adaptado conforme interferéncias locais identificadas durante a execugéo.
4

O memorial de calculo é parte integrante deste projeto.

SOLO GRAMPEADO COM CONCRETO PROJETADO
6. O concreto projetado deve ser do tipo C-25.

7. O transpasse das telas Telcon deve ser feito com, no minimo, duas malhas sobrepostas.

8. Atensao admissivel (QS) adotada para os grampos é de 47,75 kPa.
9. A calda de injegdo dos grampos deve ter fator agua/cimento (A/C) igual a 0,5.

10. Os drenos dos painéis de solo grampeado devem ser instalados conforme a vista frontal, posicionados no ponto médio

entre os grampos da mesma linha ou coluna.
11. Os centralizadores dos grampos devem ser instalados a cada 150 cm.
12. Deveréo ser executadas juntas de dilatagéo na Estaca 0 + 10 e na Estaca 1 + 5.

13. Os grampos utilizados na execugéo da contengdo em solo grampeado deverdo obedecer aos espagamentos de projeto,

conforme especificado a seguir (exceto onde indicado em contrario):
e Painel A: espacamento horizontal de 150 e vertical de 150.

14. Espessura e tela dos painéis:
e Painel A: espessura 8cm - uma camada de tela Telcon Q61.

DRENAGEM

15. Deveréo ser executadas canaletas de drenagem na base do talude conforme detalhe "Canaleta de concreto moldada in

loco DN300".
16. A rede de drenagem projetada devera ser interligada ao sistema local.

LEGENDA

Concreto projetado

422

Grampos de 12m
Grampos de 8m
@ Drenos de 12m
& Drenos de 8m
Drenos de 1m

N.° DESCRICAO

DATA AUTOR

REVISOES

CONSULTORIA
E PROJETOS LTDA

PROJETO BASICO

CLIENTE: CONDOMINIO BOSQUE IMPERIAL

23.80
378 — O

PROJETO: CONTEGAO DE ENCOSTA NO LIMITE COM A AV. GAL COSTA

ENDERECO:  ALAMEDA BOSQUE IMPERIAL, N°: 425, SAO MARCOS, SALVADOR/BA
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NOTAS:

Estaca 0 + 15 EESIt,aﬁg) 1 GERAIS
scala: 1. As dimensdes estédo expressas em centimetros e as elevagdes em metros, salvo indicagao contraria.
Escala:1/100 e ey - 2. Em caso de paralisagio da obra, devem ser adotadas medidas para garantir a estabilidade dos taludes.
\ ) 3. Este projeto podera ser adaptado conforme interferéncias locais identificadas durante a execugao.
- Concreto projetado 4. O memorial de célculo é parte integrante deste projeto.
| (E=8cm)
7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 M | _ 3 SOLO GRAMPEADO COM CONCRETO PROJETADO
| \\ @ 6. O concreto projetado deve ser do tipo C-25.
\~\ 7. O transpasse das telas Telcon deve ser feito com, no minimo, duas malhas sobrepostas.
35 ] \\ 8. Atenséo admissivel (QS) adotada para os grampos é de 47,75 kPa.
. (=] N R . . .
N Concreto projetado 3 N 9. A calda de injegdo dos grampos deve ter fator agua/cimento (A/C) igual a 0,5.
(E=8cm) - N 02 T I 10. Os drenos dos painéis de solo grampeado devem ser instalados conforme a vista frontal, posicionados no ponto médio
35 T 3 entre os grampos da mesma linha ou coluna.
- 11. Os centralizadores dos grampos devem ser instalados a cada 150 cm.
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, L N S N 12. Deveréo ser executadas juntas de dilatagdo na Estaca 0 + 10 e na Estaca 1 + 5.
| " 13. Os grampos utilizados na execugéo da contengdo em solo grampeado deverdo obedecer aos espagamentos de projeto,
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Detalhe do Grampo de 12m

(Face em concreto projetado)
Escala: 1/25

Centralizador

* Distancia entre os espagadores
** Distancia entre as valvulas de injecéo
*** Protegido com pintura a base de Epoxi

25

-
=)
®
S
Q
N\ 4
Detalhe do Grampo de 8m Espagador s
(Face em concreto projetado) 30 @‘00\ tipo rapadura Concreto
Escala: 1/25 e\n\e&} projetado C25
2° seto‘ g

Tela Telcon Q61

ou similar
Calda de Cimento (fator A/C=0.5)
* Distancia entre os espagadores
::*Disténc!a entre as valvulas de inje¢do (A0
Protegido com pintura a base de Epoxi de “\‘\eqao Centralizador
25
°
Detalhe das juntas de dilatagao do
conreto projetado Corte A-A
Sem escala Sem escala Concreto projetado
A\ 1 A\
A — A
1
o~
Junta de d"at"?@ Junta de dilatagédo
em Mastique em Mastique
NAN
Detalhe do Drenos do Solo Grampeado Detalhe "A
Sem Escala Vista Superior do Dreno

Sem Escala

Concreto projetado Tubo de PVC perfurado DN50

(furos @ 5mm a cada 1cm)

Tubo de PVC perfurado DN50
envolto em Manta Geotéxtil RT-10

Manta Geotéxtil RT-10 presa
com lagada em fio de Nylon

CAP para tubo

Vista Lateral do Dreno

Ver detalhe "A"

Tubo de PVC perfurado DN50
(furos @ 5mm a cada 1cm)

a = comprimento nominal
do dreno

Manta Geotéxtil RT-10 presa
com lagada em fio de Nylon

N N
Espacador S

tipo rapadura L Concreto

/% projetado C25

0 (600 Aco CA50 @ 20mm*** =
/ Tela Telcon Q61
= ou similar

//
——— Calda de Cimento (fator A/C=0.5)

=0

Detalhes de acabamentos tipicos de
crista do solo grampeado

Sem Escala

REATERRO COM SOLO
CIMENTO (1C : 12S)

NG
16 34 >
e —— /

Detalhe da cabecga do grampo

Escala: 1/10
FA
21
15 L
Corte A-A
Escala: 1/10
22
| N
NN ﬁ
] 25
A

Detalhe da emenda da tela

Sem Escala
2 malhas
‘ O O O O O O O L
f o 0 o0 o0 0 0
Tela Telcon
ou similar

Canaleta de concreto moldada inloco DN300

Sem Escala

Concreto projetado
C-25

Tela Telcon Q61 ou
similar

NOTAS:

GERAIS

1.

2.
3.
4

As dimensdes estédo expressas em centimetros e as elevagdes em metros, salvo indicagao contraria.
Em caso de paralisagcao da obra, devem ser adotadas medidas para garantir a estabilidade dos taludes.
Este projeto podera ser adaptado conforme interferéncias locais identificadas durante a execugéo.

O memorial de calculo é parte integrante deste projeto.

SOLO GRAMPEADO COM CONCRETO PROJETADO

6. O concreto projetado deve ser do tipo C-25.

7. O transpasse das telas Telcon deve ser feito com, no minimo, duas malhas sobrepostas.

8. Atensao admissivel (QS) adotada para os grampos é de 47,75 kPa.

9. A calda de injegdo dos grampos deve ter fator agua/cimento (A/C) igual a 0,5.

10. Os drenos dos painéis de solo grampeado devem ser instalados conforme a vista frontal, posicionados no ponto médio
entre os grampos da mesma linha ou coluna.

11. Os centralizadores dos grampos devem ser instalados a cada 150 cm.

12. Deveréo ser executadas juntas de dilatagéo na Estaca 0 + 10 e na Estaca 1 + 5.

13. Os grampos utilizados na execugéo da contengdo em solo grampeado deverdo obedecer aos espagamentos de projeto,
conforme especificado a seguir (exceto onde indicado em contrario):
e Painel A: espagamento horizontal de 150 e vertical de 150.

14. Espessura e tela dos painéis:
e Painel A: espessura 8cm - uma camada de tela Telcon Q61.

DRENAGEM

15. Deveréo ser executadas canaletas de drenagem na base do talude conforme detalhe "Canaleta de concreto moldada in
loco DN300".

16. A rede de drenagem projetada devera ser interligada ao sistema local.
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REVISOES
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@g Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART C REA_ BA ART OBRA / SERVICO

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° BA20261403891

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
INICIAL

1. Responsavel Técnico
RICARDO GAMALHO GUIMARAES
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0516594346
Registro: 3000053747BA

Empresa contratada: AG CONSULTORIA E PROJETOS LTDA Registro : 0010280286-BA
2. Dados do Contrato
Contratante: CONDOMINIO BOSQUE IMPERIAL CPF/CNPJ: 03.718.757/0001-03
ESTRADA DO MANDU N°: S/N
Complemento: *eer Bairro: SAO MARCOS
Cidade: SALVADOR UF: BA CEP: 41250400
Contrato: Néo especificado Celebrado em:
Valor: R$ 18.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

ALAMEDA BOSQUE IMPERIAL N°: 425
Complemento: Bairro: SAO MARCOS
Cidade: SALVADOR UF: BA CEP: 41250579
Data de Inicio: 12/03/2026 Previsdo de término: 13/04/2026 Coordenadas Geogréficas: -12.941748, -38.424079
Finalidade: Residencial Codigo: N&o Especificado
Proprietario: CONDOMINIO BOSQUE IMPERIAL CPF/CNPJ: 03.718.757/0001-03
4. Atividade Técnica
14 - Elaboragéo Quantidade Unidade
80 - Projeto > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > ESTABILIDADE DE TALUDES E 1,00 un

CONTENGOES > DE PROTEGAO DE ENCOSTAS > #T0OS_3.4.1.3 - POR SOLO GRAMPEADO

Ap6s a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacoes

Elaboragéo de Projeto Basico de Contengéo de Encostas.

6. Declaragdes

7. Entidade de Classe
NENHUMA DAS ENTIDADES

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima RICARDO GAMALHO GUIMARAES - CPF: 942.632.725-87

, de de
Local data CONDOMINIO BOSQUE IMPERIAL - CNPJ: 03.718.757/0001-03

9. Informacdes

A autenticacdo desta ART pode ser verificada em https://crea-ba.sitac.com.br/publico/

10. Valor
Valor da ART: R$ 285,59 Registrada em: 12/03/2026 Valor pago: R$ 285,59 Nosso Numero: 61837656

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-ba.sitac.com.br/publico/, com a chave: 59xb1
Impresso em: 16/03/2026 as 15:09:26 por: , ip: 177.193.215.135

www.creaba.org.br creaba@creaba.org.br - C REA_ BA
Tel: (71) 3453-8990 Fax: (71) 3453-8989 Conselho Regional de Engenharia

e Agronomia da Bahia
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